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11.10 بک یکا انون 


(INTRODUCTION) d/l 11.1 


م س ب7ا رت( ۵ع ۲1) اور درجز ارت( یر (Temperature)«(‏ کا عام تی ضور رک 
ہیں درجنقرارت ایر یکر مکیفی تک ناپ ےا بے مو سے پانی کی یی ء ایک اس بس کے 
مھا سے میس جس میں برف رکھا ہو زیاد گرم ہوئی ےکی ت میں میں 7 ارت درچ 7 ارت 
وی رو ین فصورا کی (یادہاعقیاط کے سا تج ھت ری فک کی مون ہے۔ انس ہاب می 7آ پکیکھییں کے 
کار گیا سے اور اسے سے نایا جا جاے اور ان شتف کی ط ریقول (" )۶٣۷۱۴۴۴‏ کا مطالح 
میس کے جن کے لیے بای کم سے دوسر ہے“ مھ مک ہقی ہے ۔ اس کے ات یآپ ہک 
معلو مک ریس کےکرلوہارایککھوڑاگاڑیی کاک ی کے یول پد ےکا ملہچ ھا نے سے بعل درم 
کوں اکر نے میں اورسا کل رر سورع روب ا وت اکر ہوا اکت کیو ں تپ ر لل +وعای 
ےآ پ ہی یک یں کک بای کےا لے اور گے وق کی موتا ےاورا یل اور نے کل کے دوران 
پا کا دچ رارت تی لک وتا عالاتک پان رار تک بڑی متقدارشائل موی ہہوٹی سے بپ سے 
اکل ری ہوٹی ے۔ 


32 رر ارت اور رارت 

(TEMPERATURE AND HEAT) 

م اد ےکی مار یتو ںک مال درچ رارت او رار تک ت ریقوں ےش رو کر کے ہیں_ 
در جتترارت ایک اضای ( )۷نا ھا٥‏ ) ناپ سے پاگر مکیفیت با ٹر یکیفی تک ملا مت ے۔ 
ای یکرم بین کے لی ےکہاجا تا ےکا کا درج ارت اوضاہے اور برف کے عب گے )کے لی کہا 
جانا ےکا کا درجت رارت نم ہے۔ ایک نے مس کا درجت رارت دوس کی تے کے متا بے میس زیادہ سے 
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تتا بلا کرم ہلا فی ہے نو ٹکم ہک کرم اورٹمترا اضائی اصطلا عات ہیں 
تی ےک اا او رکھونا کچھ وکر درجترار تکا اصما یکر کے ہیں کان درج 
۶ار تکا را اس نا تاک کرو سے اورا کی سحت (مع ٥ھ‏ کی اتی 
کد ود ےک رسای مقاصد کے کا رآ رکیل ے۔ 

ا ر بے سے جا کے ہی کہ برف ےھت ے سے مو ےپ سے 
مر ےگل کو اگ ایک می زپررکھا چو دیا جا ذو ہآ رکا ر کرم مو جانا سے 
اوراکی می زپ ری مو کرم جیا ےکی پیا لی شنڈریی ہوجاتی ہے۔ ا کا مطلب 
ماک جب کی٦‏ مم( اس شال می ٹا بای کرم جا سے )اورا ی کے اروگرد 
کے وسیل کے در ارت اگ لف ہو ں تو ظا م اورا 2 وا ےول 
کے درمیاان ال وق تک تار تک یی ہوٹی رق ےج بتک نظام اور 
اس ےکر نے وانے و سے کے درجم ارت بلہاں نہ موا تھیں۔ جم رک 
جا کے ہی ںکیٹنٹرے پالی کےکلا کی صورت میں رارت ہا حول ےش 
ےکر سک طرف ۴ی ےجب گرم جا ے وا ی صورت می ن7ا رت :گرم 
چا ےک پیا سے ماحو لک طرف “تق ہے۔ اس لیے کہ کے ہی ںک 
رار تلو اتا یکی و وکل ے جودو(یادو سے زیادہ )ظا موں یا ایک نظام اور 
ال کے ماحول کے درمیان +درجتظرارت کے فر قکی وج ےل ہو ے۔ 
مل ہوک ی رارت نوا ناک یکی 1 اکاٹی جول(3) س ظا ہرکی ہا ہے جب 
کرد زار ٹکی SI‏ اکا یکیلون اا یت درھ 
مر ےک ام طور سے استعا لکی جانے والی اکا ہے۔ جب ایک کو 
گرم کیا ہا ا ےن کی تبر یبا ںآ کن ہیں :ا کا در ج ارت ب وکا ے» 
و کیلک سے یا کی عالت (٥ھ5)‏ تد یل مرک ےآ کے کے 
حصوں میں ٹفلف اشیاء رارت کے اش اتک مطال ھک بل کے _ 


11.3 ور چ ترارتکی اش 

(MEASUREMENTOF TEMPERATURE) 
در جار تک ناپ ای ککھ رما میٹ راتا ل کر ےم اک لکیاجا نا سے۔ ایی اشیاء‎ 
کک خاک یں درج ارت کے ات کان م تک تب ہل ہوجالی ہیں ان شس‎ 
سے کی ای اور تر بنانے کے لیے بذیاد بای ہا کا ے۔ عام طور بر اتال‎ 





گی جانے دای ای خا عست ہے :درج رارت کے ات ایک ربق ےم میس 
ہونے وا تیر بی شال کےطورببہ عا مکی یں ریت یحم کے تامرو میں 
رہ کل وی رداستمال کے جات میں ء جہاں رار تک کیرحت کے 
لیے در ارت کے سا تم ہیں پر ىمون جب 

تھ رما مرو ںکی ای رح نہ بنلد کی جالی ہ ےہایک د سے ہہوتے 
در تار تکوعر وی ق رفو یکی جا کے ےس بھی معیاریی ی ےکآ ریف 
کے لیے دو ن حوالہ قاط چا پے ہے ہیں ۔کیو ںکہ عام اڈ ی اشیاء کے 
العاددر ج رارت ےسا وپر لے ہیں پھیاا (Expansion)‏ 
اب (Absolute Eo‏ ملس ےب 
کن درکا رن نقاط ا ی مظاہرسے م روما کے ما کے ہیں جو بیش ایک 
1- ل در ارت روا ہہوے یں۔یا ل کر فط )]ce Poin†(‏ اور 
اپ ذظ le mrss (Steam point)‏ سی ہونے وا لے ےن قاط یں 
اور (Boiling point}J sl (Freezing points bisk‏ 
جانے جات میں ہہ دوتاط وہ در چا ت ارت میں جن نس پالیەمعیاری 
وپا و چنا وراب سے دروف در چ رارت پیا کے ء فارن پاک پان ہاور 
ر ہیں۔ جرف اور چھاپ نتا کی ٤‏ فان ہک پیانے تد ر بء 
O Fa‏ 2707 رکا ےر OC‏ 
۶6+ نارن پات اک یل پردوٹوں جال تقاط کے درمیا ع180 
ساوک و تھے میس اکس ایل ے100 ں۔ 


tr 


2 


كص Temperature CF)‏ دج 7الت 3© 


9 ج ارت‎ Temperature (°C) 


شکل11.1: فارن ہائٹ درجۂ حرار ت ٣٣یہ‏ مقابله سیلسیس 
درخ رارض ها 7 ات 
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i eb) 
مقاب“ س درجترارت  ) ۱) راف ے‎ ) 
الک بایراف ایت ےج کی ارات‎ 


2 0س7 رت ( 


e Û 
180 09 


4 کا اس مماوات اور ر 
(IDEAL-GAS EQUATION AND‏ 
ABSOLUTE TEMPERATURE)‏ 


خیش میں ری ام کے تھرما مم کن نقاط کے علادہ دوس رے درچات 
رارت کے لے الگ الک پش جات ہہ ںکیوککہ ہرربیقی کے چمیلا کی 
یں جداہوٹی ہیں ۔ کان وت رمات رجن می کی استعا لکی جال ی ے٠‏ 
چا کو یبھ یکس استعا لک ہے میکسا پاش د ین بات سے 
طا تاے کات کیک تر روں کے ت ماسو ں کے یلا کا وکال 
وتا ے۔ ای ےکی ایک وی ہو مقار ( کیت ) کے رتا کو بیا نکر نے 


وا لے رات (Variables)‏ :د وم اوردرچ یر ارت P(‏ ,٦او‏ ر۲)ء 


)11.1( 








رچ 7 ارت 


U (‏ 273.15 +۲۲ € می د رھ رارت ے )جب در زارت 
کو ستقلہ رکھاجا ا ےا کی ایک مقت ار کے ےوہ اور یس رشتہ ہے 
تقل =۷ ٥‏ رش بوا کا (Boyle's Law‏ کھلاتاے ارہ 
سس وا ں رابرٹ بوا ی(91 27-16 16) کے نام بر نہوں نے ا ےد ریات 
کیا ۔ جب دبا ہکومستقلہ رکھا پاتا ے ,نک کی ایک مقن رارم اوراس کے 
در چ رارت رر ےس قل = ۲ رش با ےر ا ےا لز کت 
شس را ں جو م acûuês Charlêd‏ )17471825( 
ےم اسک تقالو کہا سے مانت وای کسی ان تا نونو ںکی 
تد یکن ہیں ایل ایک واعدر شت م کیا اکا ے :و کی »کیرک 
یں 7 ایک دی ہو مت رار کے لے ستل = 7٦7‏ اورمستقلہ / ۷7ء تب 
PV/T‏ بھی ستل ہوناجا ہے یرش کا لسن (Ideal gas Law)d#‏ 
ہلا تا ہے۔اسے ایک سے زیادوگموٹی شکلوں می ںککھا ہا اتا ہے یں میں 


Pressure 3l» 


-273.15 € 


صص | 





دیو ارت ت٤٦0‏ ” "0 “0-100“-200۔ 


Temperature 


شکل 11.2:ايك مستقله حجم پر رکھی گئیء کم کثافت والی 
گیس کا دباؤ برخلاف درجه حرارت گراف 


ا کااطلاقی تصرف ایک واح دک کی وی مو مقدار پر ہوتا ہے بلس یھی 
ہکات و یک سکیس بھی مقدار پر وکنا ہے۔ رین یشک ل کا لکیس 
اوا ت ہلان ے: 


—=uUR 
T ٤ 


PV = RT )11.2(‏ 
جہاں ام کس کو می مو لکی تعداد ے اور ای بس تقار 
tll (Universal gas Cons‏ 2 
J mol’ K‏ 8.31 - ۶ 
مساوات(11.2) سے کم نے یھ اک دپا و اور ء در رارت کے را ست 
اسب ہیں: ی ٥۷‏ اس رشک بنیاو رای تقر کس ترما مر 
ل درج ارت نا سے کے ےجس استعا لکی ہاکق ے۔ ایی نس کے 
ہو ستل ر کے ہوئے ء یدیا ے: P e‏ ای لیے ایک تقل م 
گی ستھ ما مب کے ذر بیج در تقرارت ء دبا کی کل میس نایا جا تا سے وا۶ 
رغلا ف در جترارتگراف ءال صصورت ٹیس ایک م خی موتا ےجب اک 
ش2 . 11 میس رما کیا ے_ 

یک نگم درج ارت پنٹیگیکیسوں پر کے گے :جج بات سے مال موی 
زر ںان ند روں ےا ۶ا فکرکی ہیں ء شش نک یکا ی س تا نون ین 1 
کر ےکن یرش ہکان ڑکیا درج رارع حت e(‏ ع۸۵ )ی ے 
اورایہا معلوم موتا ےکہ دا زمر ارت اکر کا ا رکم موتا ر ے» اس طر کے 
گیسکیس یی ر ےو وبا ۶ عفر کچ کا ے ای ےک کس کے لیے 
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لق م ترین درچ ر ارت؛ اس لیے م خ اکا تحورکک مروف اندراج 
(Extra Polate)‏ کے اخ کیا جا سک ےءجبیا کل 11.3 میں وکیا 
گیااہے۔اس درجتترار تک معلو مک یگئی ق رر ۹6 273.15 - ےار 
ےعلق صف کت ہیں لقم یاون درجتقرارت پا نے ق پا نے 
کی جفیاد ہے جن سکا نام برطا نوی اتش داں لور ؤگیلون کے نام بر رکا کہا 
ے۔ ال پان پر °C‏ 273.15 - کو فرت ط اتا ماتا سے کل (11.4) 

گس 

£ 


Pressure» 





-273.15 € 
(O K) 


0°C Temperature در 7الت‎ 


شکل11.3: دباؤ برخلاف درجۂ حرارت گراف اور کم کثافت 
والی گیسوں کے لیے خطوط کا بیرونی اند راج جو 


کیلون اورک یں ور رارت ا وں س اکا 1 سا جال ےت 


ال ےا ن دولوں پمافوں در چا ت ارت یل رش ے: 
T=t, +273.15 (11.3)‏ 


373.15K -۔‎ lH 100.00°C - -H 212.00°F 


273.15K -—--H 0.00°C - - -H 2.00°F 


تعاب ذظ 


Absolute 


O O 
zero — 1| 0.00K6 |إ-۔۔‎ -273.15°C - [| - °F 


شکل 1.4 1: کیلون سیلسیس اورفارن ہائنٹ درجة حرارت 
پیمانوں کا مقابله 


(THERMAL EXPANSION) d/l 11.5 


ا والی بوس بھی ای ن سے بندہوئی ہیں 
کی ںکھو لے کے لیے و نکوکرم پا فی یس رکھنا تا ہے۔ اب کے سے 
وا کا ڈشک نکیل چا ے اورڈ عیلا ہوجان ےکی وج ےآ ساف ےل 
جا تا ےر بأقی اشیاء می بھی ہآپ نے د یھ وکاک ای کت رما میٹ رکوٹھوڑے 
ےکگرم پا فی یں رکم پررتھ رما مط رکا پا رہ او د جانا سے اکر چم ا یکرم 
ا یس سے ترا مرکو با رکال یش نے پار ہک دوہار ھکر جا سے۔ ای 
ر یں مین :ای نا ےکر می سن ر ہوا ہز وی طور پر پھواا ہو 
بارہ اگ گرم پان جس رکددیاجاے فذ دہ پور ھول جا ہے ۔ دوسریی طرف 
اکر ایک لور سے پھونے ہو خبارےکوشھنٹرے پا میس ڈو دیا ہا ےلو وہ 
ا سے اندرکی ہوا ےکک ےکی وج سے اتا ے۔ 

مارو زمر ہکا تر ہہ ےک ز یادق مادک ایا کرم کے اق ہیں اور 
تا کے جانے کن ہیں۔ لی مم تے دنن از کی تچ رک ان کے 
اد بی تپ ر ب یکر ہے ۔ درج زارت میس اضافہ کے سب ای م کے 
AZ J 29 20‏ صعاترصونعصعوچجھ [Thermal‏ 
ہلا ا د( لا (Linear EGG‏ 
گہلا فی ے۔ رتس اضانہء رق چا زمر نعصد٥دہ Çî (Area‏ 





م ھیلاو(م) رق 5(5 ض (a5‏ 
شکل 1.5 1:حرارتی پھیلاؤ 


ال ای ےک ی ا کی :ر در ارت می ول ر 
WAL LAT‏ س کرک تد ا / A۸,‏ کے راست قناسب ے۔ 
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Al ۴‏ 
=a, A1 (11.4)‏ — 1 ا 
جال تی پلا کا ریف( ن انانجیٹ Linear‏ ۳ 
expansivity)‏ کت ہیں اور یہ پر کے ےک تصوصیت ب اک 
O‏ ت٥‏ حح 
بریدل11.1 مل درج7ارتسعت © 0 ے پ70 100 میک میس وک 


نیج مادوں کے لیے کی یلا کے ضر یی بک اوسط قل میں ویک ہیں ۔ اس 
مرول سے یش اورتان کی 1۱“ گی نرو ں کا مقابلہ ی نم بات ہی ںکہ 
درج رارت میں کیال اضاف ہکرنے ہے تاخہ ؛ خیش کے ما بے 
میں تر با5 گنازیادہ ھٹا ہے عا م طور سے وجھا کی نی رت 
کی 1 رر سس متا بلا ز بإ دہ ہو ہیں- 


چدول11.1: بے مادیی اشا کے لی پچھ یلا و کے ری بک قد ری 
EEE EET‏ 
موم 2.5 
تل 1.8 


لو 2 
ک2 7 
جاندی 1.9 
سو 14 
خیش( یی ریس ) 0.32 
یہ 0.29 


ا قر موچ اتی دی AT‏ کے ایی ای ےم س ری 
کا یں ت ریف ہے ہیں: 


AV) 1 
۷)۔ نم‎ 
1 CV AT )11.5( 


یسا ں بھی ۷٦‏ اوی ے ےکی ارک خصوصیت ےت اک مت 
متوں میں ایک مستقل میں ے۔ ول ر و ارت[ لم 1) 
کے مان ہسے۔ یدک گیا ا صرف او ے درز رارت برک کر 
بی ستل ہو یا تا ے۔ 
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شکل 11.6: درجۂحرار تکے تفاع ل کے بەطورحجم پھیلا ؤکاضریب 
ردن 11,9 و ارس 20-1007060 ےر 
عام مادکی اشیاء کے م پچھیلا 5 کےضر بی بک تر ہی و یی ہیں ۔آپ کے 
کت ہی ں کان مادک اشیاء( شھوں اوررق ای ) کا م یلا و بہ تک ہوا 
ے۔اور یا یرس شیش اور نوا 0 ہ1 (لوے لح لکائنص و کر ) 
کی باو اشیا کا ۰۳ کی تر میں باتوی ہکم یں اس وی سے 
تم یھت ہیں لکل ( اتی تل )کے لیے ۷۷ کی فدہ یاد دی ۷ کی 
نر سے زیادہ ہے اس لے لے ارت شف ن کاں اض کر نے 

باو ےنید چیا ۔ 


چول 1102: بک باوی ا شیا کے ےمم یلا کے ضر ی بک قد ری 





7x107 اموم‎ 


تل ۹ء 6 

لو 10° x‏ 3.55 
پیراشن 1× 58.8 
بش 7 2.5 
شیش( پ ی رس) 1x103‏ 

کٹ رر 0۶“ 2.4 
إلوار x10°‏ 2 
ارہ IS IOS‏ 
ای IU‏ 20 
کل (ستی نول) 110×105 
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پا الیک ضا 5A nom a1ous)‏ ج 090 اور 
6 کے درمیانء یکرم نے پرسکڑ تا سے ایی دی موی نی کی مق رارک 
م اس ےگمرہ در وڈ ارت ےنت اک نے بم موتا ےج بت کا یک 
در بزترارت ”4 ہوجاے۔ 4*0 سے ےم صتا سے اوراس لیے 
اف ونی ے۔ مل( 1.7 1 


0 
8 1.00000 
۱ 

ٌ 0.99995 

a ۱ 

۱ موووووہ لے 

2 0.99985 ۱ 

٠ | 

۱ 0 جج 

4 0.99975 

0 

2 7 
0.99970۳ : ٌ 
(CC)(Temperature) ڄار‎ 


(b) 


PV=uRT 

مسق لہ وبا ر 
PAV=uRAT‏ 
AV AT‏ 
0037 


(ای کک لکیس کے لے = CL,‏ 
V‏ 


1.04343 


1.00013 
1.00000 


Ka ÛY‏ کا م 
(Volume of kg of water)‏ 
(x10 m‏ 





0 5 10 100 
(©C)(Temperature) ار‎ ړiڄرڏ‎ 


(a) 


شکل11:7: پائی کا جرارتی پھیلاؤ 


اس کا مطلب مواک با یک یکافت سب ےزیادہ 4٠0‏ موی ے۔ 
اس خاصیی ت کا ایک اتم ماحولیالی اٹ ے۔ بای کے بڑے ذخروںء کے 
ھٹیس جالاب ونر ہک پیل ادپر یک تی ے» جب ایی کیل 4٠"‏ 
کی طرف خی ہونا رو موف ےء و کے نز دی ککا انی ابی تاتا 
فضا ٹیس ضا رتا سے بحاری ہوجانا سے اور ہے بیٹھ جاتا ہے کی کے 
نزد یک کا مقاب کرم کم یف پا اہرآ جانا ہے کان جب او یری کے 
ای کا درجت رارت 490 سے ہوجاتا ےل ہے تابا )کف موتا ے اور 
جب جما ےا و یہی ہوتا ہے۔ اکر پان جس ےنا صمت نہ ہوئی باو ہیں 
اورت الا بی سے جمناش رو ہو کے اورا سط رح ان یں ائے جانے وا لے 
ببت سے لود ےا ور چا لور پر پاد ہو جات - 

تی ارت کنر ار 2 کے مال میں زیادہ 
ق ہیں ۔ رمق اشیا کے ےم پچھیلا وکا ضر یب »مابلا در طرارت 
کے خی رجائع ہوتا ے۔ ای کا ل کس کے لیے مستقلہ دبا وی م پچھ یا کا 
ضریب کا لکیاس مماوات سے معلو مکی جا سلتا ے٠‏ 


KC‏ 10× 3.7 = ۴ جوٹھوں اوررق اشیاء 
| ۹ تز رول ے بہت مڑاے۔ساوات(1.6 v(1‏ کاو رچ رارت 
برانصار ارک ری ےب رت ارت جا 2 ہو 
ے۔ ددر تراک راو ر تقل وبا کرای ےکس کے لیے Cv‏ کنر 
تر ۸ 10× 3300 ہن ے۔ ج کسوس ری ای ےمم 
چیا ےرب 0 فرروں ےع روک ٹر ر6 در چ (در ما ت) ]0۲٥۲)(‏ 
of Magnitude]‏ )10 گنا کی 10 گنا )زیادردے۔ 

م یلاک ےضریب(٥)‏ ا پھیلا 5 کےضریب ( ,)یش 
ایک ساد ہ رشن ے۔ اانا کا ای حب صو ری جب اس کے درجم ارت 
یں 7 ۸ کا اضاف کیا جانا ےلو ووخام سمتوں میں مماوی طور پر پاتا ے۔ 
مار ےا :J‏ 

007۔۸۱2 


AV = (l+ A1)3 -]2 -312۸1 اي‎ )11.7 
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ماوات(1.7 1) س ”(۸1) اور (۸1) کےارکاں‌ظرانرازردے ہے کس میں ہوں موا سس عرو ی فآ رک قوت سا لی پ ۓاہ ںکومو تی ے۔ 





گے یں کيوت 1 کے متا لہ کل ۸1 ہت چھوٹا سے مال 11.1: وھا ےک اہک غوں مل نایا کارت ہیلا اضرب 
اں لیے ۸/۰( ےک بچیلا و کےضر یب 01 کا وکنا ے۔ 
AT (11.8(‏ وہ ےی 
ود اے 
Ay = 3C, )11.9(‏ 


کیا ہوگا اک رای پھر کےکنارو ںاو سے چک کررکھا جا نے اور لے 
ے روک جاۓ ؟ ظاہر ےک ہث رب اپ دإ 5 (Compression f‏ 
تن ادس ےج مساروں ‏ ےم لن لاک کت انی 
توتو ںکی وجرےء پیداہہوگا۔اس کے مطا لی ؛ چٹ ریس پیا ہو ے والا ذرر 
راد لب ذددکبلانا ے۔مشال کےطور برا یک ٹو لا وک ری کی پر یتصورییی نس 
کا تر ای رقبہ 40000 ےاور تھے لے سے رو کک را کے دج رارت 
یج 10°C‏ اضا کیا وش ہیلا کاخریب ج 





شکل11.8 

یں ےک بی ول ہا اور چ وڈ ای ا کی ایک مل ہما یا در کے 
(شلعھ. ]1 1 جب درچ ب رارت س ۸۲ کا اضا ف وتا ےلوں مُل اضافہ 
b9l Aa=0., QAT :g x :‏ اضان+تاے: Ab=a bAT‏ ء 
1- 5- 5 5 & 

کا ۶٢-2 x10‏ ماج کل )ےر یں اضانہ 
AA=AA+AAy,+AA, 7‏ 
واوا رے: 
ھ٭+0 AA=aAb+bAa + (Aa) (Ab)‏ 


- a a,bAT+ba,aAT+(a,) ab(AT)? Al 
--<- رہ‎ ۸-1.2 x10 5x10=1.2 4 


a, ab AT{2+a,AT)J= a, AAT (2+a,AT) [‏ = 
ٹوا رکا ینک قیال ے: وتک چرول 11.1 ے : AAT «<a, ~ 10° K1‏ س 
2ہ x10" N‏ 2= ۆر 7 e‏ 
۰ : انرا زکامالاے۔ 
اس لیے پیداہونے والاھرارلی ذررے: ۱ 
۱ 
ر ۸ AF‏ شک 
E 1T = 2.4x 0 Nm‏ ,2= )2 

> A JAT 

جو مطا بشت رکا ےہ ایک با ریقوت شال 11.2: ایک لو ہار ای ککھوڑاگاڑی کےککڑی سے پسے سے عل 
TT ۸1‏ : 

=2.4x107 x40 x10*=10°N‏ ا ر FAY‏ | )اکا چھلا چڑھا نا ہے۔ علق اور لوہ کے پل کے تر 


پا لت تیب2430 5.231005 ں۔ درج ہ7 ارت €° 27 


اک ردوا ہیی فو لا دکی چمڑوں کے با ہرک سرو ں کوج ویاچاے اوران کےانرروی ا اوس در کارت ت کر مم کیا چا ےک وہ علے بج ڑھجائۓے۔ 
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جواب:دیاہواے اضف کے ہونے میں کے والا وقت وٹ کے ۔آپ وکجیں کاب کے 
“٤۲‏ ۸+ والا وتء پیل 20°C‏ کا اضاڈکرنے میں کےا ےون کات مر ماوگڑاے۔ 

=5.231m‏ پہ] 007 ا کی یی کی اور تز 
mM‏ 5.243 - 77 ر ےد یس آپ ا بل ای بی معرار اورر اء کے 


اس لیے 
[([1-:1560:)1 ا سلاکوہا 
5.243m=5.231m[1+1.20 ×10 K`(T,-27°C)]‏ 


۱ 


e» 


7 T, -۔‎ 6 


11.6 نوی ار تک نیش 
(SPECIFIC HEAT CAPACITY)‏ 
ایک بن مس جج پالی حاورا ے ای چو ے پم تاشرو ےآ پ 
جل ری دنھیں کےک بیلےاو کی طرف رک تک ناش رور حکر دی ہیں کے 
کے درچ بارت میس اضا کیا جا تا ےء پالی کے ذ را تکی ترک کی بزح 
جا ےہ یبال ت کک بی رکآ شو ہوجالی ہے اور فی ابلنا شرو کرد تا 
ہے۔د کیا عوائل ہیں ن پرایک څک درج بارت بڑھانے کے لیے درکار 
۶ار تک مق ارحص ر ے؟ اس سوا لکا جواب ما کر نے کے لیے ء پملا 
2 پاتا کہ بای کی ایک دی مون مق رارک وکرم رع شرو یج اوراس 
درج رارت میں فرش کے 20°C‏ کا اضافہ کے اور ای میں لگا ونت 
نو ٹکر ع پچ یا ی کی اتن بی مق رار یی اوراسی چو ے پرا ے اک درم 
بے وکال کے درب رارت مل 40960 کا اضا فہہوجاۓ اک وف تکو 
بھی ایک اسٹاپ وا کی مد سے و فک یی ۔آپ دنھیں گ ےک اب بل 
کے متا لے میس تق ییا وکنا وق تنا ے۔ اس لیے بای کا میماں مقدار 
کے در چتترارت ٹیل دوگنا اضا کر نے کے لے رار تک دی مقار جا بے 
مون ے۔ 

دور ےترم یں ءآپ یی کی وی مقدار کے اور وی چولی استعال 
کے ہوۓ ء ای کورچ رارت میں 20760 کا اضافہ کے اوراں 


سول کے لی حون کے درجہرارت یں 20*60 کا اضافہ 
ہونے میں نے والا ونت اک اساپ وا نج گیا برد سے وٹ یی ۔آپ 
دگھیں کک اب ونت مقاب کم گ گا۔ اس لے اب جو رارت کک 
مقدراردرکار ے وہای مقار کے بای بی اتقابی اضافہکر نے کے لیے درکار 
رار تک قدا ےکم ے۔ 

ندرج بالا مشاپرات سے بے پن چا ےک ایک لکرم کے کے 
0 0 کک "9 ,"سی 
کے سے۔ ایک څ کے درجترارت میں تیر بی ء جب مار تک ایک 
دی مول مقرارچراب مون ےا موی ے» ا ایی رارک 
اعییت سے ے ہعم ای کی رارف گنی اش کے ہیں۔ ہم ایک ےک 
رار کشو کت ریف ا سط کہ ے ہیں : 

9 _ و 
۸7 

ا لی د۸ء کو ہیاک یکئی رار تک ووم رار ے جوا کورچ ہ تر ارت 
آ۲ کرد بی ہے۔آ پ ماب رہ۲ ری کے ہیں کہاگ راف اشا ءک 
کہا ںکیتوں یس ساوک قرا رک رارت شا لکی چا ےل اس کے نے 
ٹس ہونے والی دجیقرار تکی تب لیا ل یسا یں ہو ںگی اک مطلب 
ہو اک ہر کیا 21 ایک 0 (عe u‏ ودن ) تدر موی ےجا سے ای 7 
نکی کی اک ای و رت تی ا کے رر 
مقدارجزب با خاد ہوگی۔ بقارا ےک نوی ار تک کات ہلان ے۔ 

اہ و۸ کگبیت ۸ گی ے سے اس ونت خارں ہونے وال یا جب 
ہوے وای تار تک مقار ے جب ال کے درج ر ارت ٣‏ 
مول موتو ای ےک نو گی حرار تکیکائش دی جا ے۔ 


19 _ 2 _ 
11.11( ك 
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نوی ار تک یکنوائش باو وکی خخاصیت سے جو مادہ یل در چ رار تکی 
تی ای ے(جس ت ام و نر ورک ہو )ء 
ج ب ناس کے ذر ےار تک ایک دی مون مق رار زب ( ا غار )ہو 
رک ٢۔اک‏ آ ریف ا ط ر کی جائی کہہے سے کے ر یت زار یکی 
اہ ب تار تک ددرن اا کیت ہے جوا کا درپ ارت مل 
اکال تب ی لاا ے۔ بی کن اوداس کے درج رارت کےا ے۔ 
وی رار تک کیا ی1ا کا کا مال ے۔ 

اکر ےک قداو لکبیت ہک چ مول س دی موی مولو پھم 
رار گنی اش ن ےک مو لکت ریف ا یط ر کر کے ہیں : 
9 0_1 
ARK‏ ۸ل Ulu‏ 

چ اں C‏ نج کی مو J‏ عرارت J‏ تا Molar speci@‏ 
UI heateapadiî)‏ ے۔ ےکی طرح cC‏ یکین ادیک 
کے رت ارت کے جا ےرل نوی رار کیش کی 81 اکن 
'' 1مصصل ے۔ 

نکیسو ںکی نوی رار تک کوکش کےحللے بی ٢ن‏ کت ری فکر نے 
کے بم دشرا ئا پا سے موی ہیں کیسوں میس رار کی تی دبا 
ٹم یں سے کی ای ککومستقلہ روک حاص٥‏ لکی اک ہے۔ اک رترار کی 


)11.12( 


کے دورا گیسو ںکومستقلہ دا وپ ررکھا جا تا ےب پیمستتقلہ وبا و موی نوی 
عرار تک یکی اش کپلای ہے اور اسے ٣‏ ے ظا رک کے ہیں۔ دوسریی 
رف رار یکی کے دورا گی سکا م برق اررکھا جا تا ےا وما ان 
نوی ار تک کاش مستقل م مول نوی رار تک یکن اش ہلا ےہ 
ھے ۷پ ےناپ رکا ہاج ے ۔تفعبیل کے لے دیکھیہ باب 12 ۔ جدول 
3 میں فضا دپا ہاو موی ورچ رارت پر کہ اشیا کی نوی رار تکی 
گنپائنو ںکی ناب یگئی تدر یں ویک ہیں۔ ج بک رول 11.4 میس ہے 
کیو ںکی مول نوی ار تک گنیس دی ی ہیں ۔آ پ جدول 11.3 سے 
و ٹکرک ںکہ دوسریی اشیا کے متا ےے بیس بای کی نوی رارت کی 
گنھائل سب ے زیادہ ہے۔ ای وجہ سے فی کاڈیوں کے اشعا گر 
J (Radiators)‏ بطو رح ر (Coolant)‏ اورگرم ۱ نی کیکعیلوں 
میس لطو ر رک ر ھ٥1‏ ) کی استعمال ہہوتا NE‏ رت ناش 0 
زیادہ تد کی وچ ہے پا گرمیوں کے م کم میس ءز ۲ن کے متا بے می ہیں 
زیادہآہتہآہ گرم ہوتا ے اوراس وجہ ےن ر رک طرف ےآ ری ہوا 
ھی معلوم ہوٹی ہے۔ا بآ پ با کے ہیں کرک تا کی علرتوں میس ز می نکی 
سح دن ہی ںکیوں جلد یکرم ہو انی ہے اوررات می ںکیوں جلدی ری 


بوعجاٹی ے۔ 


چرول3. 11 :رہ و رچ حرارت اورفضائگی دبا کہ پچجواشیاکی نوی رار کیش 





2060 
کت 840 
لو 40 

یک کل 2118 
A,‏ 1965 
ارہ 140 


اموم 900.0 
311 506.5 
e‏ 386.4 
کا لو 
ماندل 236.1 
E‏ 
ا 4186.0 
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پہرول 11.4: یسو ںکی موی وگ ی رار تک یکنا انل 





12.5 20.8 He 
20.4 28.8 و1]‎ 
20.8 29.1 N» 
o0 29.4 O» 
28.5 ا‎ CO» 


7 ۶ار 1 (CALORIMETRY)‏ 
ایک نظا مکوااس وفت جداکیا ہوا (۵ ٥٤ھ‏ اء )کہا چا تا ے جب نظام اوراں 
کے ماحول کے درمیان درچہ عرار تکاکوٹی جال A‏ ہوربی ہو_ 
جب ایک جدا کے ہو کے ظا م کے اف لف ور چ رارت پر بہوں )او 
رار تک ایک مقدار اس جے ے جو مقا بلق زیادہ درج رارت م ےم 
رچ حرارت وا نے صے می مل ہو ے_ز یا دہ در عرارت وا لے کے 
ا کی راز ت 1ل وت ارت دا کے زر د 

وصو ل کی ارت کے ساوک ہوئی ے۔ 

کیلوری میٹرکی کا مطلب ہے ھرار کی پیش ۔ جب ایم جس 
کا درج رارت زإادہے> بم وو ارت وال د :3 
ایا چات ےن گر عم کے ذر بی ےکھوئ یگئی رارت 101 ).مقاب 
خن ےکم o‏ سامعرہ تک 
ساوک ہو ہے۔وہآلی یٹس میں اتک پل کی جات سے بکلوری یر 
رارت lp (Calorimeter‏ ےت اک دات کے بین ء کے 
تاخبہ ی اموم کے بن اور ای وما ت کی بو )ر تل ہوتا 
ہے کوک ی کے فلاف 1ہ 1۴ہ *ی) کے اند ررکھا جانا سے نس میں 
iyê) «lI (Heat insulator) #le ı7‏ [ہہ0×٭٭دد(0) 
ور ور کے ہوتے ہیں با ئ غلاف :7 ارت ڈعال(10ءئط*) گیطر U‏ 
کا مکرتا سے اور اندر ونی پر سے مرارت کے زیا کو مکرتا ہے۔ باہریی 


فلاف یس ایک مورا وتا ےء ہنس سےکلوری میٹ می ںتھرما یٹ رواخ کیا 
ا ہے( لود 11 )ترچ ذ یل شال ایک دبے ہو ٌھویں 1 
رار تک کنیا معلومکر نے کےط ر ےک وضاح تکرکی ہے۔ بیطر ات 
اول ل ات ہو رارت کے ساوک ےی ے۔ 


شال0.047kg:11.3‏ 6 مو مک ای کر ہکاٹی وف ت کک ایک 
ا سے ہے پالی ےکر ے مو کے من یش رکا گیا ۔ ا یط ری کک کا 
درچر رارت 90 100 ے۔ بغرا یکر ملو رابع 0.14۴ کے 
E‏ ہت 


0.5K‏ تھا۔ إا کا درچ رارت بڑھتاے اور °0 23 ر 
قا عا (steady state)‏ سآ ما ے۔ اموم ینوی ما رت 
کی (Specific heat capacity)‏ کا ساب کے 





جواب :اس مشا لوئ لکمرنے میں ہا صول استما لکرنا موقم حالت بے 
موم کے ہےر ہمت پالی اورکلوری می کے 
زر لیے نیک یکئی ارت کے مماوی ے۔ 
(n (=0.047 K8‏ اموم کے دک کیت 
€ = اموم ےکر وکا شروعا لی درجقرارت 
€ پ2 = ای ررر ارت 
(2396 - 6٭100) = (1 ۸) درپ ارت تد ی 
77°C‏ - 
وض بی ےک امون مکی نوی رار یک کی اښ S1‏ ےء 
7 8 = اموم لر ےب2 غا کک ترار تک مقدار 
x77 °C‏ ر٭ -0.047kg x‏ 
)m( = 0.25 kg‏ یی لیت 
کا 0.14 = (.00) کور ی یرل کت 
20°C‏ - ای اورکلو ری مب رکا شر ال ور ارت 
6 = آم یز ہ6 آ ۶ک درج رارت 
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= (0٭20- 0 23) = ( رآ ۸ ) د رجہ رارت میں تد ی 
s,( = 4.18 x×10° Jk 7‏ )یراکش 
تاک کیلوری مم رل نوی رار یگنوائئش 
-=-0.386x10° Jkg '‏ 
۱ ف اور وزی مر کرت جز بک یک ارت 
و1شیمے5 013 + mM, 5... Al,‏ = 
(mS, + M49, ) (AT)‏ = 
0.25kg x 4.18 × 107 Jkg 'K ^" +0.14kgx‏ - 
J kg" K^) (23 °C - 20 °C)‏ 10× 0.386 


تام عالت مس پا کے ذر لے جز بک یکئی ارت اموم ےکر سے 
زر ےیور ی مم کے رج جز بک ی ار + ا 
kg xs, x 77 °C‏ 0.047 


= (0.25 kgx4.18x10° Jkg  K '+0.14 kgx 
0.386 x10° J kg" K^)(3 °C) 
رہ‎ = 0.911 kJ kg’ 1 


8ءعا ا تک تر 1 (CHANGE OF STATE)‏ 
ادو عا کور ے تین عالتوں یں پایا ہا تا ے :ٹھوں ء ربق اوران میس 
ےک ایک عالت سے دوم ری الت ین 007 7777ء مات 
کی تب ب یکہلاتا ے۔ دو عام حال تک تبد ایال +ٹھویں سے رم اوررق 
کس( اوران کے پرخلاف ) ہیں ۔ یبد بلیاں اس وقت ہوکقی ہیں جب 
نے اوراس کے ماحول کے درمیان حار تکا الہ موتا سے ۔گرم یا حرا 
کرنے محالت بی ہونے وای تیر یک مطل کے کے لیے بے من درج 
مرک یکر یی۔ 

اک مر میں یج رف کےکڑ ےکییں_ بر فک درچہ 7 ارت لوٹ 
کم میں۔ ایک ستل رارت فراہ کر نے وانے چو ہے پر اےآ ہہ 
آ ہت گر مکرنا شرو کر ں۔ ہرایگ منٹ بعد اس کا درچے “7 ارت لوٹ 
کم میں یاف اور برف کے ا آ می ہو تل بل و ے ر یں ور ہہ ارت 


وت کے درمیا گرا ف چس (زشل و 1 1پ وکھیں گےکہ جب 
کک برف مک رٹیل موچورے۔ ارت ٹرلا ا مل ررد 
الال میں ء ظا مکا درجیترارت تپ لیس ہوتا الاک ا ے عل رارت 
راہ مکی جار ہے۔ ہیا کی عرارت مٹھوں (برف ) ےر تق (بانی ) 
ٹیس ءحاات تب بی لک نے ہیں استعال بہورہی ے۔ 






100 


°C)‏ )ا ور رارت 


وت( شت ) ٠‏ 


درجة حرارت برخلاف وقت گرات جو گرم کرنے 
پر برف کی حالت میں تبدیلیاں د کھارہا ہے۔ 
(اسکیل کے مطابق نہیں) 

نون ے رق س حال تک تبد ب راخت ( ھن (Melting‏ 
کھلای 2 627۳ ےول ےد( oزوں۴)‏ کے ہیں ہے دک 
گیا ےک ج بک وں ےک حر مات 
مسقل ر پا ے جن یک غوں e‏ ا کے وورالنعء 
یں اوررق دوٹٰوں مات رار تاز ن مم ایی ساتھ پا جا ہیں۔وہ 
در چ رارت کش راب ےک فن ادر ل 
سا تر حار وازن س ہوئی (Melting N “J‏ 
کہلا تا ے۔ ہے ےک تصصوصییت ہے۔ بے دبا کے کی تاح ہے۔ معیاری 
ضاف دبا یر ایک ےک قط ہگ راخت نار نق گراخ ت ہلا تا ےآ ہے 
مث در چ ل م رک ری کے ذر لیے برف راخت کے لک و میں _ 

بر فک ای کل تی ایک دسا تکابنا تار ت اوراس کےکناروں پر 2 بعاری 
کے کا د کے مان ع رسک ہک یکبیت ع 5H‏ سے ارول کےاو پر رکیے۔ 


شکل 11.9: 
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جیہ اکشحل 11.10 می دعاب گیا ےآ پ میں کک دجیرے در سے 
تار بر فک یکا ےگ رجاتاے۔الیمااس لیے ہوتا ےک یوت تا ر کے با کل 
بے دبا س اضا فک وج سے برف متقاب کم درجنقرارت پر پم ے۔ 

































































شکل11.10 
جب تتا رگ ر چا تا ےن تار کے او ےکا پالی ددبارہ تم جانا ے۔ اس طرں جار 
ضس ےگ زر جاتا ے اور لوی ہیں ہے دو با یکا 7 از اناد 


ھ 


3 کہا ے۔ جرف مایا کر( سل کیش‎ (Regelation) 
بے پا کے ن کی وج ےکن ہے۔ پان دباو اضا فک وجرے نا‎ 
رکا مکرتاے۔‎ S(Lubricant/ slg 

جب ود برف پا فی س تی دبل وجا ا ے او رم مز یکر مکنا ارک ر کے 
ںو تمر وککھیں کے کک در کارت بڑھناش روح وچا تا ہے(شحل9. 11)۔ 
در رارت بتار چنا ہا لت ککلق :با 100°C‏ ہو جا اےء جہاں 
دو دو با قا ت03 3109) ہو جانا ہے۔ اب ہی کک ارت کور 
حاات سے !خر ای یاس حالت میں تید کر نے میں استعال ہو ے۔ 

4 سے ارات (یا گیں, میں پر خر (Vaporisation)‏ 
کہلا فی ے۔ بے د ییا گیا س ےک ہد رجہ ارت اس وف تکتک مستقلہ ر تتا ےہ 
ج بت رک لو ری مق اراک ات میں تی رہ لکیس ہو ای _ ںیک ۓے 
گی رق اوراز انی مات دوفو کیک وق تارف وازن س پا ہا 


لال لط 


11177+ ہہ 0 ت 00 لق (Ph 6e‏ کے دوران تقل ر پتاے۔ گے ےد رجہ رارت ٣٢‏ ورد پا ۴ کے 
ورمیا ن کی گی اگ اف › ہیکت ڈانگرم یا 1< ایکا مکہلا تا ہے مئ رہل کن ین لی اور C0‏ کی بیت ڈ انرام وھا کی ہے۔ اہک ہیک 
ایرام ٢۔ص‏ ستو یکورٹھوں.۔علاق ارات ۔علاقہ اور ر تق ۔علا ق س ی کے ہی علا ے فی خلوط(8* ۷ں )٥‏ کے ذر ہے ایک دوسرے سے 
کت رو و oS E ED CR‏ تا 
۹ ۷مُٰ3 3 کات ای ہا ہیں ا خلا مشنی(۸09) کے تا ان 
د ایک ساتھ پا جا ہیں ری( ) کے ط ان الو کو a‏ 
ایک ساتھ پائی جا ںوہ در چ حرارت اورد ہا 5ں ع ری خاءاخنلا من کیا اور ر کی خر ایک دوسرے سے حلتے ہیں اور ےک تو ں یں ایک 
اکر إا 0 ےک (Triple E‏ اتا سے۔شلاء ی کا لان اتل در چ رارت >16 .73 اوردا9 6.11x10 Pa‏ 





سے طا م کاجاتاے۔ ا 
A‏ 1 
C‏ 111-29 130 
ا رات 
E‏ 
O : Vapour : :‏ 
TCC)‏ 2031.1 56.6- 78.5- 


(b) 
شکل 11.11: دباؤ۔ درجھ حرارت ہیئت ڈائگرام (٥)پانی کے لے (ط) رہ٥ کے لے (پیمانے کے مطابق نہیں)‎ 





٠.‏ 1 220۔ 
(a)‏ 
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ںوہ ورج ارت پر مک اورا بر انی ما ب کیک وقت پا ہا 
ہیں ای ےکا نققط اب کہا ےآ ہے ندر چ ذل ل ری کے ذر سے 
پالی کےا کے ےک کو میں _ 

ایک گول پیا ےک صا (Flask)é‏ میس د ےےزی دای 
گرا ہو۔اسے چو کے پر کرد ادفلا ہک کےکارک می ترما میٹ راور پاپ 
ار کے کے لی گی کاو کے( کل 1.12 1)۔ فاا ہک میں 0 گرم ہوا ےت 
آپ پیل دیگھیں کک ہوا ج پالی می لی موی یھو نے چھو نے بلبلوں 
کا نک میں باہرآکی ے۔ بع پیر ےب پھاپ کے لیے نت ہیں مان جب 
پل اورک 7 یب کے ںان ف (Condensation)‏ 
موا ے اورا ی یں رن اور یکبی تک 
درجنقرارت 1000 جانا ے۔ بعاپ کے ل تک کت ن 
ورا یل کال ش رو ہوجا جا سے ۔فلاسک کے اندر ہوسا ے بپھاپ دکھا کی نہ 
دے کان جب ہہ بھاپ فلاسک سے بای ہے اذا سکیف پان کی چون 
وی وترو ںکی کل میں وہای سے اورشیش وٹ ھا وح رلا لات سے 





شکل 11.12 ابلنے کا عمل 


اب اگرفلائک می دا بڑھانے کے لیے ء بعاپ کے بابر کے کے 
راس کو چٹ رین کے لیے بت دکر دیا جا سے او آپ دنگھییں کے انل کال 
رک جانا سے ۔ اک ےکا ل دوپار شرو ہونے سے بحل مز یر رارت 
نت تم ےت Cg‏ 


0) $ ¢ 


ا سے )۔اس :دبا 5ں اضا ف کے سا تح عنقطۂ ابال بڑھ جا اے۔ 

آ سے اب جوا( یر ) ہنا دہیں۔ پاپ یکونقرم ٤‏ کک خر 
ہونے درمیں ۔تھ رما میطراور چھاپ باہ نل ےکی یکی بشاد میں ۔ع را یکو پور 
مر ےکا دک کے ذر ےر ب رکرو کے رص را یکواسٹینڈڑ پر الا ڑکا د کے 
مراک بر فک پان( درج ارت ۹٥C‏ 0 انڈ ہلے رای س لی کے 
ان ں کی کف مون یں سےصراقی کے اندر انی یدبا ۶ک 
ہوجاتاے۔ اف دوبارہابلنا شرو ہوجاتا ے( اب منقاب کم رہ رارت 
)اس لیے د با وی یھی کے سات :مق طہ ابا لم موجا جاے۔ 

ال سےا با تک وضاحت ہو جال یا ےکہ بپہاڑی علاقوں می سکھا نا کا ا 
کیوں دشوار ہوتا ہے ز یادہ بلندی پر فضا دبا دک موتا ےء انس لیے بای کا 
لہ ابال اس کے مئر تہ ابال کے متا بے می سکم بہوجاتا ے۔ 
دور یم فی اکپ .تر اتآ I‏ ٹر وباو 
س اضا کر کے :نقطۂ أبال میس اضا ف کیا جا تا ہے ۔اس لی کھ نا جل دی چ 
سے ایک ےک معیاری فضالی دبا نہ أبال ءا کا نار نط ابال 
کپلاتا ے_ 

ین تم نشیا تین حاتوں :نھھوں رق او رکس ےک سک رت 
لجا مکی اشیا کی ہیںء جوٹھوں سے براو راست ار لی عالت ٹیل خير 
2 عاللت سے 1 عالیٰ ی عاللت ےب 
ٹھیں حاات سے اہر الاعات گل خر (Sublimation) yz‏ 
کہلا فی ےاورا یی کؤسود ٥(‏ ۸زط5 )کے ہیں ۔سوکھا برف (نٹھویں 
C0,‏ )اورا لوڈ ا سکی مث یں ہیں مل تصعر کے دورانء ایک ۓے 
کی رٹھوں اور اج اف ء دوٹوں حا یں ایک ساتھ اورترارکی وازن میں ی 
جا ٹیں۔ 
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(Latent hea 11.8.1 


ص11.8 مس سیل کے ہی ںکہ جب ایک ےک حالت میں تبد بی مون 
ےنوت اوراس کے با حول کے و رمیا ن رارف انا یکا یش رمق را رکاتپاولہ 
بوتا سے۔ ایی ےک حال تک تیر بی کے وران تیادلہکی جانے وای رارت 
نت a e O‏ 
کبلا فی ے۔مثال کےطود ءار (1090-) پہ بر فک دی مون مقدار 
بش رارت داش لک جاۓ ء نے بر ف کا درچ رارت بڑعنا ش رو موتاےء 
ھال م٣‏ کک وہ خط رگ راخت (O°C)‏ ر باج سے ال درج ارت 7 
م زی رارت داش لک نے سے در چب ارت یں اضاف ہک٢‏ موتا بللہ ی7 ارت 
بر فلو پکھلا لی ہے یا ا یک عال تی د کر ہے۔ جب ایک ہار ردابف 
پل جانا ےو م زی رارت م اکر نے سے و ارت 
اا ے۔ ای ی سورت نقطلہ اال بر ری کی س 
تب بی کے ددرا ن کن ے۔ا لے ہے نیک زیر رارت وی سے 
در چ ارت ٹیل اضا ف ہو کے خی رخ رہوٹی ے۔_ 

الیک عالت کک پر 1 ے دوران ورکار ارت رارت چرل 
Heat of transformation)‏ اورک محالت تپ رل ہوربی ے› 
ای ےک یکبیت ےتا ے۔ اکر اہی ےک کیت 3وہ ایک الت سے 
ودرک حالت می ستبدمل مون ے٢‏ د رکا رار تک مقار وک چا ے: 





L -4 /m 
ال۔1 قار تکہلا فی ے اور ےک اتیا زی خا صمت ے۔ ایک‎ 
ےا کی قد رد ہا ےک ہا ہے۔ عام طور ړال‎ KE اکاکی‎ 1 
قد رمعیاری فال دبا 5ب چا ہا سے ۔ٹھویں- ری مال تک تبد بی کے‎ 
کارت اد ارت (رس1) کا اود رق یس‎ 
مال تک پر گی کے لے خف رارت ترک خف رارت ( )ہلان‎ 
ہے۔ اک اک ڑ انا رک رارت او رتب رکی ارک کہا ج اتا ے۔ با یکا‎ 
> ایک دی ہو مقار کے لے درچ رارت بر خلا ف رار گر اف‎ 
شلو11.1 یس دکھا یا گیا ے۔ پا شیا کی خی مرارٹیں اوران وو‎ 

گمداخت او رط ا پال چ دول 11.5 یی د ے گے ہیں_ 


22.6 x 10° J/kg 
(540kcal/kg) 


(11.13) 









3.33 x 10° J/kg 
(8Okcal/ kg) 
Melting Phase 
0 Point _ Change 


Solid Phase پر ا‎ 


(ice) 


Liquid phase 


ورخ رارت 
Temperature (6C)‏ 


Heat l7 


شکل 11.13 فضائی دباؤ پر پانی کے لیے درجۂ حرارت 
برخلاف حرار ت گراف (اسکی ل کے مطابق نہیں) 


هدول 11.5 فضائی دبا رکف ایا کے لے مال تک تبد بی کے درجات ارت اور رار٘یں 









4 
1063 
328 
-39 
0 
9 
0 





۶ و‎ L 
۷٦ lI ن‎ (°C) 1 
3 n 03 n 
78 






2660 
1744 
357 
-6 
-183 
100 
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و ی کا کات د ی کوان جیار یں 
سے یا کال جائ ےلو در ی رارت تقل ر پا سے کل12 .11 میس کے 
کک ہن ت خط و رر کے ملا ن( )510p‏ سب کاش مس جوش ٹر یکر 
ےک تتاف عالت کی خو حارس کہا ں س ہیں پان کے لیے ا ضتلاط 
اورت رک خف رارت »ارتب 1 عع ل 10× 3.33 = 1 اور 
J kg‏ 10× 22.6 = ,ا یک 0۰ برای کوک رام برف 
کوپکھلانے کے لیے ل 105 × 3.33 ۶ات چا ہے ہوگی اور 100° 
پ4 بای کے متا بے میس 100°C‏ ب بھاپ س" عل 22.6x10‏ 
زیاد ہ ارت موی ے۔ اک لیے بھاپ سے جلنا ءا کے مو ے پالی سے جن 
کے متا سے میں ز یاد ضط ناک ے۔ 


ال 11.4: جب ب0۰ درب 7ار ت 6 0(8 رف - 50۰ 


کےج: 0.301 پان بیس ملا گیا حاصل ہوے دا دڑچار ه67۰0 
ے۔ برف کےاخ لا ا ی ار تک حاب لگا ہے - 





بحاب: .ہل,0- ,0) ,708 = ای کےذد بغار کی ارت 
kg) (4186Jkg 'K ")(50.0°C-6.7°C)‏ 0.30( = 
J‏ 54376.14 - 

L,‏ لچ ا 0.15) = n,‏ = بر فلملا کے لیے درک رقرارت 
(,0- 01), 00,5 = برف کے پا یکادرجنطارتءآخ ری در ج7 ارت 


یک بڑھاہے کے لیے درکار ارت 


= (0.15 kg) )4186 Jkg 'K ^)(6.7°C-0°C) 
= 4206.93 J 
E کے‎ 
54376.14 J= (0.15kg) L,+4206.93 J 
,ا‎ =3.34x10° J kg 





شال 11.5: ا ککیلوری میطرمیں 60 12- 3g‏ فا 
°C‏ 4100„ ماپ کت " 3.7 لیے درکا ر رارت کا صاب 


کاے۔دیاج۔ 
J kg 'K `‏ 2100 = بر فک نوی رار تک کتې اش » 
kg 7‏ تل 4186 - ای کنو ی مرار تک کی 1 
با ل "10 × 3.35 > بر کک اختلا رک خخیترارت, 


' عل 10× 2.256 = بھا پک شارت 





باب :یار ےا لے 
m(=-3K‏ )فلت 
K `‏ ع J k‏ 2100 = ( 8) بر فک لوی ارتل یش 
j, = 4186J kg K"‏ 8 پا نی ینوی رارت کاش 
ع J k‏ 3.35107 = ری 1 )فک اختاا اک رارت 
Jk `‏ 109 × 2.256 =( )1ا پک قب رارت 
در چ ارت کے ×3 فل 100°C‏ ب باپ یں بد لے 
کے د رکا زارت و 
(1290-) کے بر فکا در چ ارت 6 کک بڑھا نے کے لیے درکار 
رارت 91 ۔ 
(ms j,) AT, = (3 kg) (2100 J kg"‏ 
J‏ 75600 = *[(12حخ-٥0].:‏ 
00 بر بر فلو 00 ب ی تب ب لک نے کے لیے درکا رارت 
لات 
ML; = (3 kg) (3.35 × 105 J kg)‏ 
ل 1005000 - 
0°C‏ کے پا یکو 100°C‏ س پر یکر نے کے ےدرک رارت 
Qs =‏ 


- ms,„AT, = (3kg) (4186J kg ` K^) (100 °C) 
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= 1255800 J 

6 درچ رت رارت کے پا 100°C‏ برف میں تر بے کے 
ےو رکا ر7 ارت- Q,‏ 

= mI qy = (3 kg) (2.256 x 10° J kg ^) 

- 6768000 J 

Q=Q, +Qsڪ‎ + Qs + GQ, 
-75600+10050007+12558007+6768000[ 
- 9 1×10 J 4 


11.9 رارت (HEAT TRANSFER)‏ 
م دک چ ہی ں کارت ایک نظام سے دوس ےنام یا ظام کے ایک 
کے ے دوسرے جے میںء در رارت کے فر قکی وچ سے ہونے وال 
قذازا یک ینمی ے۔ وکو کون سے ملف طر لے ہیںء جن کے فر لے 
توان یی تی ہو سے عرار تکی ی کے فا فط ریت ہیس“ ایال ء 

تل اوراشعارر مز ی(ش۹ل11.13) 








ایال 


Conduction 





HD Ed 


Li 
چ‎ 


Convection 8 : 

روو | ۳ 
١‏ سی کک کک کے 

اشعا ریگ | 


Radiation 





E 
ا‎ 
7 





ت | 





< 
کک ۱ 0 
رت 


شکل 11.14: ایصالء حمل اوراشعاع ریز یکےذریع ےگرم کرنا 


(Conduction) 1اصال‎ 11 


اال ای کشم م کے مع ل یں یں ء ان کے درمیان درج رارت رن 
کی بے ہار تک اف کی کات ہے فرض کی دعا تک 


اسیک را کک الو رک دبا جا ےلو جلر تی چٹ رکا دوسرا سراکھی اتا گرم 
ہوجات ےک اکآ پ اسے پاتھھ ی پلڑ ےک ر وک کے۔ بیہا ں ار کی 
یھ کرم سرے سے اس کےا صوں 027 ہوگیءووسرے 
سرےککہ الال کے فر ےج مو ے_کیسیں خراب حرارتی مل 
(herma Conductors)‏ میں ج پک ریق اشیاکی ایصالی تک 
رر یھو اورکیسوں کے درمیائن مون ہیں _ 

ایال ”ار تکی قداری تح ریف اس طرں کی ہاکق کہ ہے ایک 
مادے کل > دےے ہو در چنقرارت فرقی کے لیے رارت کے بہا کش 
ونت ے۔ ایک دحا تکی بی پچ رتو ر کے سکی لہا اور جوا رت اتی 
رہ ۸ ےاوراں کے وولوں رول ولف ورا ت7 ارت بر رھ ایا ے۔ 
اییا تال سط ور را س یک م سک ےکنا رو ںو یڑ ےو رچ :۱7 ریت 
کی ٦‏ اور وا کےتارل عقول واا و5۷ ) سے زارل 
مس میں رکددیا جا ۔(شکل 11.15 )م شای اذش کر یع ہیں 
یس یکٹچ رب طرف سے عماج کی موی ہے اس رب کے مر اور مال کے 
درمیا ن تار تک کون اد لکل مور پا ے_ 

ی دم بعد ایک ائم عالت (51816 وف ہع؟) گل موی ے: 
ڑکا درییظرارتء ت1 سے دا جک ( وا < م٦‏ ) راے سےساتھ 
موا رطور رکم وتا ےہ ارف جن ایک مستقلہ شرب سار ت ہیا 
کرت ہے 7 a‏ ہوئی ے اوراکی شر ار 





حرارت lc‏ اور .7 )ا ج ٣‏ ) پر برقرار رکھا گیا 
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ووی چافی سے بر بات کے ذ یج یمعلوم موا ےک اتقام عالت 
یں ٤‏ ارت کے ہا گیا شر 11ء درج رارت ثرتی (Te - To)‏ اور 
ر اش ۸ کے راست تنا سب سے او رلھیا کی کےمقلوب تنا سب ے: 


]. -] 
H = KA xz (11.14) 


شنا ہریت کا مسقل × ےکی تار ی الصالبت 31 5<ءء ط7) 
ll 030-0‏ ےت مادے کے ے چک قد رج نی زیادہ 
ہوگیء وہ انی جیزکی سے حرارت کا ایصا لک ےگا پ ک 1 اکای سے 

mK"‏ ٠ق‏ پا WK‏ لف اشک مار ایصالبت 
رت تم .ہت سحجتھ 
موی ی تپ رل مون ہیں ء کن عام درج رارت سحت کے ے نہیں 
مستقلہ ماناجا سا ے۔ 

اتک رارف موصلوں (جے رس یس )کی متا بت ہی رر یک ندرک 
کا متا بل ہ وا میھت ار نی حاجزوں ‏ ج سے ی شیش نہ ([٥ہ ٣۷‏ 0[899)ء 
کی مقا بت ونی ترارنی ایصالی تک تہ رول ہے کے ۔آپ نے دیا ہوک 
کک کا کے کے برتتوں کے پنیرے تاب ہک رت تھی ہولی ے۔ 
مار تکا ایک اھا مل ہو ےک وج ےتانب برک کے پیا ے کارت 
کی موا ریم ڑھاواد تا ےتا کے جموارطور بےکعانا بک کے پلاستک ہوم 
دوسرکی رف اگ حا جز ہیں ہکان می ہے ہوا کے علا کے ہو کے ہیں 
اوک کک یں رار تک خراب مکل ہیں اور جدول 11.8 میں ہواکی 
لت ټرر وککھے ےت سے رار تکو رو کے درکھنا 
اورترار تک یی بببت سے دوصرے اسعاا ت می بھی ہمت رسککتے ہیں 
و وھ جن نک یں ر بی کی بھی مون ہیں میں کے موم میں بہت گرم 
ہو جاتے ہیں ۔کیوک کر کی حارف ایصالیت ‏ عالاکہ دصاتڑں کے 
تا ےم یہت بو ےی تی کک رارقل تہ اس 
ۓیے بت ےلو کی با مک ببرت چت کے کے ے پر۱ یناپ ہک ے 
ہیں اکہترار یک ی رک جاے او رکرو تار ےت صورتوں میں 
رارک تی لاز ی طور ہے پا ہے موی E‏ یو رر ال 
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رار تک ی کے می نظا منص بک ر ےکی ضرورت موف سے اک ویر 
(Fission) J bl‏ کے ذر ے جو بہت یدارک وازالی ریا یر کے 
قا لب Cur e(‏ ) س پیرا مون ے» اے جلر ے ۸ھ 


چړول 11.6 برا شیا کی مار ایصالی تک تد ر ں 


اک قالب زیادہگرم ہونے سےتفوظارہ کے 


2۳۳۷۳07 


(Js کو‎ 





پانری 406 
5 385 
| مم 205 
نل 109 
وار 50.2 
سے 7 
اد 8.3 
تر دوات 
ما انی کت 
رٹ 0.8 
جسما لی چان 0.20 
یلٹ(اون) 04 
کت 0.8 
ہکا 16 
یش نیہ 0.04 
کڑی 0.12 
ا 0.8 
گییں 
ہو 0.024 
کت 06 
انڈروشین 0.14 


376 یا رت 


شال 321.6 :شحل 11.15 میں وکا سے گے باولا وا شش نکاءظام شال11.7: ا لو ےکی ر 7 0.02= ,۸ ,0.1= (Lı‏ 
کی تام عالت میں مکیادد جتقرارت ے؟ دہ 15.0 = فو لا دی نٹ کی ای ) ik -fOIWM K‏ ل کک ر 
10.080۵ > اض کی رک ای 90 300 = کی کا دروب ارت» )1 «(L,= 0.1m,A,=0.02m*,K,=109Wm"K‏ 


۴ 0 = ددر ےر ےکا در چب ارت٢‏ ولا دی چمرک تر ای راہ کے مرو ںکوٹا SOG‏ یس کیا(۵٣٥‏ 1ہ5) جیب اکل 
کچھ ر ےت ای رق یکا کے ! "mK‏ 8ی50.2> ?لاگ 16 .17 میں دکھا ا گیا سے سے۔لو ےکی پٹ راو رٹ لکی شر کےآ زا 
رار نی ایصالیت ٦‏ ہا ول 385 = تانب تال الصالبت۔ سرو ںکو پالترحیبء :37 37 اور × 3 27 بر رکھا گیا۔ ندرج ذیل 

متتراروں کے لیے ریاضافی عبارت عاصل کے اورپ را ن کا ساب 
Furnace [STE IIE E <. box‏ کے( دونوں پٹروں ےشکا در چ رارت [11ا کب ری 


| 
ماو ی حرا ری الصالبت (11ذا کب میٹ میس ےگ رنے وای ھ ار ی 





0 کر ےکا سامان 
material Copper‏ 
Insulating‏ /د (Heat Current)‏ 
شکل 11.16 T, = 373K‏ 


T, = 273K 
واب : مچھٹروں کے پاروں طرف لگا عاج مادہء چ کے اطراف سے‎ 
11.17 رارت کے زی ںکول م کرو تا ے۔اس لے ارت :صر فتپنٹرو نکی لسائی شکل‎ 

س “تی سے۔ چٹ کاکوئی ترا رقیہ یی ام عالت میں حص میں ول ا جواب: 

ہے وای رارت لا زی ور حص ہے پاہر کے مت <M‏ 
ورا حص یں کل حرار کا صحمول یازیاں وکا اورا کاور چ رارت تائٌ 0:0217 = A‏ = يھ = رھ ,0.17 = 1= ,= L,‏ 
یں رےگا۔ اس لیے ا تم عالت س پٹ ر کے اسیک تر ای =79Wm"K7",K, =109Wm7 Kl, gd‏ ک7 
وای ار تک شر لاد ھتاب پچ رکی اسبائی بے ہرایگ قت پرییساں موی _ ٤ت‏ >> ایر کڑو7د- ٣‏ 


فرش یی ےک تام عالت لاد تا کش نکیا در جتقرارت 1 ےب ۔ تام عالت بی لو ےکی چم یس ےکر رر یرارف رو ( ,14) بل 


A,(T-0)‏ و5 (300-T)‏ ہ۸ K,‏ کچھ رس ےک رر ی ارف رہ ( 84 ) ساوک ہوگیء 
H=H, =H, 1 La‏ 
چہاں 1 اور 2 ارسپ ولا داور ای چم کے لے استعال مو ے ہہیں۔ K,A, (T -T,) _ K,A(T, -T,)‏ 
LH «La =10.0cm.L, =15.0cCmMm. A, =2 A,‏ ہآ 
ا 50.208 کا A, =A Kر=385 Js "mK yı‏ = رھ اور L‏ = وا = LL,‏ 
7 -- سیت x‏ 50.2 ( وا 7 (To‏ سک - K, (T, e‏ 
"6. 7-44 ۴ اس ےدولوں پچٹروں ےی درجزارت ے: 
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باد ےک مار ی غا یں نت 
(KıT + KT)‏ ہے (n~)‏ مم کہ سر (iii)‏ 
(K, +K»)‏ 5 


اس مماوا ٹکواستعا لکر کے ی کی چ ےک ز رر ی کار رو 
Kı4(T - ) _ K»4(1, - 12)‏ _ 





H 
1 L 
Kı +K, L (+ 
وط گر‎ 


ان مماوات ںکواتتعا لک کے لباٹی: 21 = ر1 + 1 کمک 
ار رار رو H"‏ اور مک ب پا ری ماو یرارف ایصالٰ ت70 دکیاعا ی ہیں۔ 


0 +44 "۰ 
ZE 
x'_2 Kı وکا‎ 
حا‎ +K, 
(i1) T (KT, + KT») 
gq SK ٹغھ جک‎ 
(Kı +K») 


(79W m"'K^)(373K)+(109W m7’"K^")(273K) 
79۲۷ ا و ۳ 109+ ! کز' ہہ‎ 


=315K 
2K, K, 
وط + بط‎ 
| 2x<(79Wm^ K^") x(109Wm? K7?) 
` 79WmK“"+109WmiKî ہے‎ 
-91.6Wm K' 





(i) K' = 


رات ہواکی روون پاٹی ز ن 
اد رم کرک ہوا 


0 






زین ء ف سےزیادہگرم ے 


: )91.61 17 (×)0.0272 /x(373K-273K) 


2x(O0.1m) 


= 916.1 W 4 


(Convection) 11.9.2 


تل ماد ےک ی رک کے ذر جج مرار یک یکا طر پت ے۔ یہ 
ضرف سال ل یکن ے۔ کل رر بھی sy‏ ا 
CE‏ یں ا را شش اک١‏ ٹم ارا ا ے۔ 
جب ایک سال لکو ہے ےکر م کیا جا ا ےت گرم حص ٹیل جاتا سے اور اس 
لیک مکشیف ہوجاتا ہے۔ اپچھا لک وجہ سے یداو پر چا جانا سے اوراوی کا 
مابلا ساح صا سکی مہ نے لیا سے پھر بی گرم ہوجا ا ے اوراد بر چلا 
پاس اورا لکی گی لکا مقاباغا خت احص لے لتا ے۔ا رط ر یل جاری 
رتا ہے ۔عترار تک یکا یطر یت ایال ے اف ہے یل میس ال 
کے فصو ںکی بڑی مق رار شی شای ے۔ 

2 مکی شی مادےکو پمپ ای او بیط رل سے جج ری طو ری رک دی 
جا ہے۔ جریامل نظا موں کی ہے عام مشا ہیں کرو ںوگر رک ےکا ترارکی 
ظام» انمالی ر کاظام اورگاڑیوں کے اجو ں ورا ر کے کے نظام۔ 


E دن‎ 


ےح ‏ کے 


1] rm 
سےز یاد رم کرک ہوا‎ 
E 





زین ء بائی ےذید مم ے 


شکل 11.18: حمل سائکیلں 
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دل یھ پک ططر کا م رتا ے جم کےا ف صوں میں خو نوک رد دیتا ےہ 839 ععار (Radiation)(éy‏ 


ریکل کےذر لے ارت شل کرت ےاورکیی بمواردرج تر ارت قا مکنا سے 

تر ری گل بہت سے جانے بپچیانے مظاہر کے لیے مہ دار ہے۔ دن 
کے ونت ز کمن ء بای کے بڑے ذخروں کے متا بے میس زیادہ زی سے 
گرم ہوئی ہے اڑا ہو ےکی دو وج بات یں۔ لادج ے ےک ای کی 
فو حرارکیگنوائش زیادہ ہوٹی ہے اوردوس رک ےک ہآ میں رو یی »جز ب مو 
ار تک پا کے پورے ذخرے میس پچیلاد تق ہیں ۔گرم زین سے س 
می سآ کی ہوا ایصال کے ر ےرم مون ہے۔ یق سے اور اپنے اوک 
ری ہوا کے متنا لے می نگ مکیف ہو ہا سے کرم ہوا اوق ہے7 ہوا 
کی رو )اوردوسری ہوا اس خما لی ہوٹی ۰ ہکوگھرنے کے لے مرک تکرکی 
ہے۔ ا رت پان کے بڑے ذخیروں کے پااس بی موا کا ےن زی 
موا یآ ے او رای ارف مل دور بن جا تا ہے جوز یکن سےحرارت 
لک رتا ہے۔اس لیے رات میس ز مین ز یاد تی زی ترات مار ک ری 
ہے اور پان سز شن سےذیادوگرم ہوٹی ہے ۔ااس کے نے میسن سمل 
الٹاہوجا تا ے۔(شگل 1.18 0 

تر ری تح لک دوس ری شال زین برحل والی وہ ا کی ہوا سے ج 
ال شرق ے ا استوا کی طرف بی سے اور جے تپارلی ہوا 
(Trade wind)‏ لت ہہیں۔ ا سکی ایک تا یلک و 2 نرچ فلل ے: 
کو ا پک 0 ا e‏ 
مہیں۔ نا استوا مت زین پہواگرم ونی سے ج بک بین کی 
اد یرکی فضا میس ہوا ری مون سے۔ اگ رکوکی اورکوائ یکا م شک ر ے موں تو 
یل دن جا ےکی رس می اسوائ کی ہوااو ہا گی اون 
کی طرف کر کر ےکی اور یی نکی ہوا ہآ ے کی اورجعیا استو ا کی 
طرف ہے کی کن ز می نک کر وش ا تم کرٹ میں کچھ ترسم کر دی 
ہے۔ او سے نی استوا کے تد وی کی ہوا کی شر کی پاب پال 
600K‏ یب ٢ون‏ سے ج کین کے نز وہک عفر مون 
ے۔اسں کے تع س ہوا بین ں اتر لی ب 3097 (غال )عض 
البلد تی ےا ور بیط استوا وہ ںآ کی ے۔ا تھا رف ہوا کے ہیں۔ 


ایال او رمل دونوں کے لیے ب مادہ ہہ طور وسملہ درکار موتا ے۔ ان 
7ئ0 سے ا پیے اجسام کے درمیان ار تک یف یکن یں سے توغلاء 
یس ایک دوسرے سے پیج فا علے پ4 ہیں 0 و ے آ7 ارت 
ھاص لک کی ھی ے عالائکردوٹوں کے درمیان ہت ب افا صل ے۔ اک طرح 
ارگ اوک ما یں تو فو رر ی شوں مون ہے٤‏ ما لامک موا بہت 
کور وکل ے اورک لکی رو کے بت ےکک شرو ہونے کے لیے ددشت کار 
ہنا ےکی یں کر یکا ا ضا 6 یکر کے نے ےل می م وکت ے۔ 
راد تک ھی کےتیسرے میکاغز مکی و سی ےکی رور نیڈ مو ۔ا سے 
lel‏ ریز (Radiation)‏ ا ٣ل‏ اورا یں بر مشن وں 
کے ذرے اشعاں کیت (Radiant energy) Û Jel‏ 
کہلا نی ے۔ ایک بر فنا یرس رن اورمقن یما (Space)‏ 
اوروثت ن7۱ (Oscillate)Ã Jjl‏ میں لی بھی ہر 0 . بر 
مقن یار و ںک یھی اف (Wave lengths) j/J‏ موق ہیں اور 
یہ غلاء بین کال رفا سے کم تکرپی ہیں کے ہے رون کی پال ]نی 
3x10 ms"‏ آپ الن پا و ںو تیرو ز وتیل ےکاجیں گے 
نا بآ پاتاجان گی ےک اشعاع ری کی کےذر بج رارک تی کے 
0 وا ےکی ض روز ت کہوں ہیں ہوٹی ء اور ہیل اتتا یز رفا رکیوں ہوتا 
ا ےکن لے ارت مال فلا ےہول ہوئیء یط ےت 
و سے۔ تام اجام ء چاے و وغول سس و یس 
ہوں)اشعا یتو انا خا کے ہیں ۔ای ک م کے ر اس کے درج رارت 
کی بناء بر مار جک گی برقی متنا ھی اشحاع ءحراری اشعاں ہلان ے۔ 
یسر کرم او ے سے نار مورت ی شی ہیں با ایی فلا منٹ لیمپ سےلحل 
ی 

جب یتر ارثی اشعاں دوسرے اجام ر نی ہیں ما کاپ شس ہو 
جا تاے اور برح ص جرب ہوجا تا ہے۔ اشحاع ربز گی کے ذر بے ایک مم 
رار تک ی مقدارجذز بک کا سے پیا ں عم کے رٹک تحص رے۔ 
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بھم ہے ب سک سیاہ اجمام اشیا ئی تؤانا ی کوء مقاب کے رگوں 4 
اجام کے کب رطور پر نار اور ہز بر ے ہیں۔ ری تفیقت مارک روزمرہ 
زندگی بی بت استعال ہو ہے_ مگ ری کے موی میس سفیدراور یلگ رگوں 
کےکپٹڑے کت ہیں تک ودی س کم س کم رارت جذ بک ہیں ین 
اڑول یلک مگہرے رگول کے کم ہیں جسور نع ےکر ارت جزب 
کر تے ہیں اور جھا ےی مکوگرم رک ہیں ۔کھانا ی کے میں استعال سے 
جانے دانے پرتنوں کے پینیدو ںیکوکا کردیا جانا ے ہن کرد ہگ سے زیادہ 
سے زیا رارت جذ بک کے پیا جانے واٹی لود ےکس _ 

ایل ر )ایک ول ورفلا ہک پارا ایی آل ے یں کےذر سج بل میں 
ری ہو اشا اود پا ہرکی ماحول کے ورمیان رار یک یکوکم و کی جا تا 
ہے ایک د ہریءد اواروالا یش ےکا مرن ہنا سے جن سکیا ندروٹی اور پروی 
دیواروں پر جا ند یکی پش مون ے۔اشعاں انرون د یوار سے بزل میں 
ھی چیزروں پر والپیں شس ہو جا ا ہے۔اسی طر پیردفی ذ ری اندرآرری 
اشعا عکووا یں شک سکرد تی ے و یواروں کے کی جک مین فل اکر کے 
الصال او ر کل کے ذر ےے ہو نے وا لت ارت کے متا نک وگ مکی جا تا ہے 
اور فلاا ہک یس ایک حاجزء جیس ےکا رک اکا ہوا ےا ان 
چڑوں ( گے دودے )کوٹھنڈرا ہونے ے او رکٹ ڈی چروں ( کے برف )کو 
گرم ہونے( لے سے بچانے کے کا رآ مد ہے۔ 

1.94 سا م اشعاں (Blackbody radiation)‏ 

تم نے اپھ یک رن اشعا کی طول ارک ذک نی سکیا تھا کی کی ور 
ارت پیم ارکی اشعاع کے سلسلے بش سب سے ایم بات ی ےک یرف 
ایک (یاچند )طول ار( بااہریں )نیٹ ہے بل ہبوٹ طول اہروں سے ےکر 
بی طول ار لان كاك لطت (Continuous Spectrum)‏ 
سے۔عا لالہ اشعا کی توان یملف طول اہروں کے متو 2 ال 
سے کل 1 یں اف درچ“ رارت کے لیے طول اہر ہنام سیا دمحم 2 
زرے ف کی مر ٹی اکائی طول اہر نار ہونے دا ی اشعاگی توان 
راف کے بم انی تو ںکودکھا اگیاے۔ 


sunlight 
)6000 1 







"٭ تم ہے | 
( 3000( 
Lamp filament‏ لی 76ا 
K)‏ 2000( سم 


Radiation energy per unit 
area per unit wavelength 





10.000 ۸ 


40,000 Ã ۸ 


شکل 11.19 

وٹ کی ےک وو طول ایم 2او ر جس کے لیو اناٹی سب سے ڑیادہ 
ارف اضافہ کے اتس اترم مون ہا ے۔.... او کے 
ورم رحق وو 5 کال کا (Wien’s Displacement „di‏ 
Law)‏ کے ر ظا م اتا ے_۔ 

(11.15) مسقلہ = 1 ہ۸ 

مسنتقلہ (وی نکامستقلہ ) نر ہہ 10 2.9 ے۔ بیکیرائں 
با تکی وضاح تکرتا ےک جب لو سے کےککڑ ےلوگ رم لو تا جا نا ےلو 
پل نیہ لے سرع رن ککاء پر ری مائل ذرداو رآ یمیس سی ہکیوں ہو جانا 
ہے وی کا کا لی اجمام لا پا رور اوردیگرختاروں کے تی درچٗ 
ار تک یف لگا نے کے لیے کہ کا رآ ہے۔ جیا ند ےآ نے دای روق 
گی شد ت۸۷1 14 طول لہ رک ےآ سس پا سب سے(زیادہ مون ہے۔ وین 
کےکلیہ کے مطابقی چان دی ر کے درج رار تکا خیش5 0 کا گا 
ہے کی اشعاں ی شرت ۸ے 3 = ہ۸ ب سے زبادہ مون 
Ky‏ 6060 = 1 رک ے۔باد ر کے !سور 1 2 کیا درچ“ 
ارت سےا کےانددوی حص کا یں _ 

شل ور 21 گے یاو کم اشع نو کی نایا ںتصوصیت 
بد ےکر یآ فاٹی (پم گی ر) ہیں ۔ ا نکااھمارسیاد سم کے د رجہ رارت موا 
ہے۔اس کے اکل یا مادہ یں سیا عم اشا کی نظ بای وضاحت 
کے ل ےک یگئ یکوششوں نے عویبیات می ںکواٹ مج بی وغم دیج کا مطالحہ 
آپ ات زی نکی تج 
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ذازائ یکواشعاع کے ذر باخ رک را پیل کے ( ن وگیم س ) طول 
فا عصلوں کی ٹف کیا ہا سکنا ے کک درج ارت ٢‏ بس یحم کے ذر بج 
ناریح ہونے وا یکل برق متنا شی ونای ا کی جمامتہ اشعا کی 
صلاحیت(اشاعیت )اور در ج ارت پرہوتا ےکی انا کا رہم کے 
لے کی کف وت س نخارج ہے وال اا1 کٹ رر چ و لے 
ہے طا ہرکیاجا اے۔ 


H = ہ۸‎ )11.16( 


جچہاں ۸ جع کا رقہاور ماس کا ملق در عرارت ہے۔ اس حل یکو 
گج ا طور بر اسان 1001 ا5) کے ذر بحاص کیا گیا اور بعد بیس بولٹز 
من نے ا نظ یاکی طور پرخای کیا تھا ے اسٹیفان- ولغ نکی کے ہیں 
Rs‏ ا ے۔ ال لک تر 1 
اک توں میں +× 2 
مراوات (1.16 1) ںوی یش U‏ کاصرفچوڑ احص ی ار ٢خ‏ یں- 
لپ بی می صد کے دیک ے۔ اپا رابعاو یکرم تین اشا کیت 
کت ریف بیا نکی جاک ے اورا سے مندرج ذ یل رق سےکھھاجا نا ہے۔ 
(11.17) ۶ء۸ - H‏ 

ہا کال اشحاغعکار کے لیے 1 = e‏ ہے بیشن لییپ کے لے کی 
فررنقر باج 0 ے ہز 3000 درز ارت رک لپ سے 0.3 
ہہ ر ج سے مندرجہذ یل شر پراشعا کان ہوتاے۔ 


٣٢ m‏ 102 5.67 ے۔ زیادەز اجام 


5٦1-03 1۱0+ 0.4 5.67 105 )3000(۶ 00۳‏ 
ایک جس 1 در چ رارت 1 ےءا طراف ‏ ےو رچ را ر ال 
کونمار جگجگ یکرتاےاورجز بھی کائل اشعاغ کے یکل انال یکا زیاں 
H - ۵)7“ -7:(‏ 
اشا تہ وا نے عم کے لیے رش من ربج فلل ے۔ 
=eoA(T* -:2( )11.18(‏ 7 


ایک مال کے طود پر ہآ یے ہم اچ سم کے ذر یج مار ہہونے والی 
تا کیک نی ۔ فض کی ےکی ق کے کا قیقر امہ 1.9 اور 


کر ہکاد رجہ ارت٥‏ 22 ہے۔ججلی اک ہکم چا کے ہی انسا لی مم مکااندروٹی 
درج رارت © 37 :تا ے۔ فل ی ہک جل رکا رجہ 7 ارت٥‏ 28 ے- 
برق تنا شی اشعاع کے متعاتہ خط کے لیے جل رک اشاعی ت تقر 0.97 
مو سے نذاناگی کے یاں(اشعاع )کش مرچ لل ہوگ: 

H=5.67 10° 1.9 0.97 {(301)*- 95(41وي‎ 

= 66.4 W 

توا یکی بشرں و نکی ما لت میں جس ےغار ہونے وا یتو انی 
گیا ش ر۷۷۴ 120 کےنصف سےزیادہ ےو اتا کے اس زیا ںکوکارگر 
رق (عاملباس سے بتر سے درو کے کے لیے جد یآ کیک لاس میں 
اسیک اضاٹی ہچنکدار بی دحا لی بہت مون ے جو جل ر کے اورک ے اور ہے 


میم کےاشحا عکوش سکرکی ے۔_ 
11.9.5 گر ا وکا ر (Green house efect)‏ 

زی نکی یح رارق اشعاں کا ذر لچ ےکیوکنہ ے سورحع س ےآ کے وای 
نذا زا یکو چز بک ی ے۔ اس اشعاں کا طول لبرہ ز یادوطول اہ روا نے خطہ 
(IR: BD‏ ہوا ےکن اس اشعا ع کا مین 
ا (, 0 “ن (ر CH‏ ناک ں آ 
کو روخلوز وکا رن C1‏ €۴ ) اور ۶و لوا شیر ہیس پا ۳ وا ی اوژون 
(04) میم یک رم ما بسوں کے ذ ریت جرب ہوجاما سے اس انح اب 
ےسب بک وپادرم ہو جانا ےجا زسم نکوز یاد ارت فرام ہو چاٹی سے 
ای لئ زم نگرم ہو ہا ے۔ مرکودہ پالا کل اس وقت دہرایا جانا ے 
ج بک کک اذ اب کے لیے اشعاع تیاب د تا ہے۔ اس س بک چیہ یہ 
نا ےک ہی زین اورکرہ بادگرم ہو جاجا ہے ۔ اسے چپ مگ بن پا وس اش 
کے نام سے جات ہیں ۔گم بین پاد اش کی مرم موجودی ٹیس ز می کا دج“ 
ضارت0ہ*18-+وتاے۔ 

اما ی مرگ ریو ںکی وج ےکر من پاؤ ںکیسوں کے ارہمکاز مل اضاف ہوا 
ےپ زین نت زیا مرم موی ے۔ ایک ین کے مطا لی اس صدی کے 
انال ےا بک ا انغاز ٹل اتان بے زک کے ام ورے 


)0,0( 
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رارت سس 0.3 ے٥‏ 0.6 کا اضاف ہو چا ہے۔ انی دی گے سط 
تک ز مین TE‏ 1 وک اضاف مو 
ی عدت (Global Worming)‏ کی وچ ے انا زندگیء 
پودوں اور جانوروں کے لیے مسمائل پیداہو کے ہیں عا ےڈ و ے 
بر فک چوٹیاں تز ی ے بعل ری ہیں من ری ای مون جاردی سے 
اور ومو ںک بترن تب ل ہور ہا سے ۔کئی سا تل شن رر رن ہو ہا ےک 
خطرہانھارے ہیں کر ین ہاو سکیسوں کے اراز میس اضا ف کرای علاقول 
کی جن کا سبب ین کا ے۔ عامھی عد کو مک نے کے لیے عا ی مہ 
ادامات( کو یں کی جاری ہیں- 
1.10 1ین کا تی یک جانون 
(NEWTON'S LAW OF COOLING)‏ 
م ہاے ب کک راک کرم یاف یا دود یز بررکھا ھور رپا جا ےلو وہ آ ہت 
ہت تامو ےکن ہے ہا ل ت کک و ہما حول کے درجم ارت ما 
ہے۔ مب مطال کر نے کے لیے ای ک مم ا کے ما حول کے ات رار کا تپاول 
کر کے سط رح ءآہستہآہتمہ یا تو زی ےھٹا ہوا ےآ ے من درج فلل 
رٹک بیی۔ 

«300ml 7 ۹ ق سوا‎ (Stirrer) ds 
اراک وو ںا ی ےر کے‎ 
باون او رای ےترم مر وال کے اورا یی طرح سے دح سک ےکر م مم رک‎ 
لب اف یں نی طور بر ڈ وبا ہوا ہو تھرما میٹ کی ریڈنگ فو فک جے۔ یہ‎ 
ر ینک ١أ ماحول کا دجن ھارت سے ۔کیلوری میں ر کے ال یکوکرم کے‎ 
ان اع رے کے درج ہ7 ارت (ہی ال کے درچ رارت )ہے‎ 
زیادو تک ۔ ی رگر مکرنا بن کر د یہ (چوھا بنا دعي )اشاپ واج‎ 40 C 
چا ناش روغ عاو رشان وتف ونت ( فر نے برای منٹ )ورک ما مکی پیک‎ 
نو کے رای رومان مون سے تف لآ ہآ ہت بے رے۔ یل‎ 


کا ورج رارت (Ts)‏ او زر ۓے اج لد رت 


اع ل کے درچ “ارت ےر cl‏ 5 زیادہ رہ جاۓے۔ برد رچ رارت : 
J AT = 1-1,‏ ہریز رکو7- گور یر اورا کے موان ۶ کی 
ای کور لت ہو ےگرا کے ۔( کل 1 1( 


0ت 
٭ھ 


T(C) 


Time (minute) ms 
شکل 11.20: وقت کے ساتھء گرم پانی کے ٹھنڈا ہوۓے‎ 
کود کھاتاہوا منحنی‎ 

آ پگراف سے بباغخ اکر کت ہی ںک گرم بای کا ٹراہ نام س ط ر کرم 
ای ادرماحول کے درجات ارت میں فرق تحص رہے۔آپ کی ونھمیں 
ےک شردعات میس ھٹا مو ےکی شرح زیادہ موف ے اور کے کے م 
کورچ رار یکر متام و ےکی شر اھ یم موی عا لی ے۔ 

من درج بالا ری سے ظاہر موتا س ےک ای کرم ہم اۓ باحو لکوترارتء 
حار اعا ن کی کل بی دبا ہے ارت کے زیا ں کشم اور ماحول 
دجا ت آرت ٹیل فرقی مر ےسب سے لے یو مور بر 
xsd‏ احاطہ (Enclosure)‏ مل ء ا کےذر لے ضا ن یی 
گر اھ سا 

ین ک ےکی کے قادن کے ھطا بن ء ایک مھ مکی ارت کے زیا کی 
شر 30/00 *٥ئم‏ اوراس کے ماحول کے درجات رارت میں فرق : 
1 - 1 = 1ک ہے راست شاب موی - بے فالون صرف 
در ارت کے فر کی چھویٰ قد روں کے ےک درست مز یدیک 
اشعااغ ر زک کے ذر لہ ہے والا 7ار تکا زیاں :شع مکی کی اور 
آگار: (exposed)‏ سی کے رق کے جائع سے کے کے ہیں: 
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(7- 7« 9ا _ 
01 


چاں ایک شت ستل ہے چ نم 7 7 کے رٹ راورااں کی کے اح 
ا سے کرای گج یس کی )کیت ٥٥‏ وروی رارت کک اشوے 
وروا رت 1 بے فض ب ےک ماحو لکا درچےٴ7 ارت 1 ےار 
ورو ارت ن فرش اک کول رارت رھ وا رت واف یں 


آل :و ضا ہونے وال حرار کی مقرارے: 


(11.19) 








dQ = ms dT. 
اس ل ارت کے زیا لک شر دک جالی ہے‎ 
dQ dT, 
_ ہو ے-‎ 
dt dt (11.20) 
اوا ٹت(11.15) اورساواٹ(11.16) ے:‎ 
dT 
-ms 7 =k(T, -T) 
dT kK 
--۔ ۔ سے کے‎ dt=-Kdt 
IT ms (11.21) 
K = k/ms:UR 


4 ا‎ (Integration) JÊ 
log. (T2 -T,)= Kt +c 


٭ھ 


(جاں =T, +Ce™“;(C = ٥‏ ر1 


(11.22) 


)11.23( 
مسادات(11.23) کے ذا ےآ پ ایک صو ورج رارت سحت 

کی ء ایک سے مس ٹھتڈراہونے کے وف تکا ساب کا سکتے ہیں _ 
درج ارت فر قکی بچھوئی تہ روں کے لیے ءایصال کل اوراشعاں کا رک 
بوں کے زر ے ہوے وال موی یی «(Rate of CoolingÃĞ‏ 
E AAT‏ ے۔ اہ اشعاں رو حفحتا 
ےش ر٣‏ ر 
زیاں او ررر ری موم ےک پھاکی کے تام نے ور کے لے ایک 


و گیٹ (approximation)‏ >- 





































٦ 
nln 


E 0‏ کی در 

)11.20 یس وکیا گے گر بای اما نکی ترب کے زر لے 
نین ےکی ےت نو نکی تر ا نکی باک ے۔ ا رہہ کے امان س 
الیک دو ہرک د لاروں والا شی (۷) ہوتا ےک ولواروں کے نچ میس پا 
برا وتا سے کرم پا فی سے ھر ہوا ایتا ےک بنا ری شرن )ان ددر 
دلوراروں وانے برت کے انددرکھا چا ا سے ۔کارک ےگ رتے ہہوئۓ دو 
ترما یطر گے ہوتے ہیںء جن کے ق ر ی ےکلوری میٹ میں رر ےکر نی کا 
دج ترارت د اور بر نکی دیواروں کے رمیا نگمرے پا یکا در چم ارت 
1 معلوم بیے جات ہیں ۔کلوری یتر ہیں کر ےکم بای کا در ہر رارت : 
ماو وتقروفت کے سا تو فکیاجا ا ے۔ 77 -ج1) 09٥ا‏ اوروقت 
ا می گرا فکھینا جانا ے۔ اس ط رح حاصل مواگرافء ایک م خی 
ہے جن س کا ڈعلان (1006ہ) کی ہے۔ جیما کک (ط)11.20) میس 
رما گیا ے اورجومسماوات(11.29) گیا لگ قکرتاے۔ 


مال 11.18 :ای گر مکھانے ےک مرا ہوا بت 2 منٹ یں م +94 


سے * 86 کٹا وتا ےج بک کم رہ کا درز ارت 20*0 ے۔ 





_ 7ے 69 تک نر اہو نے می ںکتنا وفك گل کا‎ ICE 
ےء ج ھکھرہ‎ 90 ٥ 4وادن 86 کا اوسط درچٴ رارت‎ C٥: جراب‎ 
70ذیاددے۔الن شراک کےسا کے بین ءد منٹ میں‎ ٥ د رھ ارت سے‎ 


0 8 نا ہوتاے 
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ممادات(11.21) اعا لکمرۓ ہے٤ C=K(50 C)‏ 2 
KAT‏ = رات ر وت 
وت 
ان دوٹوں مماوانو ں لو یمر نے ر: 
K (70°C) 8٤٠ -=-K(70°C)‏ 1 1ہ  ):/2‏ 8 
E REE SR EEE 2A min‏ 


2°C/time K (50°C) 
50 ٥ے ےج رەد رچ رارت‎ 70 C6 71 Cروا69‎ C 
9: زیادہ ہے اس صصورت یس بھی کی ثرروی ےء وی صوررن‎ 
- 42 سی‎ : 
یاس ے:‎ 


> Time (minute) ( i Js 


7- وقت 


لاص 
1 ار تنا یی کل سے جو ای تسم او رضح یر سے ٢ے‏ وکل کے درمیان ء ان کے درمیائن درج ھر ارت کتک 
وج ھے؟ہتی سے۔ ایک مک یکر مکیفی تک مق ہار یکل دج درج ہ ارت کے ف ر ےت ظاہرکیاجا ناے۔ 
9 درج ےہار تک اش کے وال اال( ترا کی ای ایل کش نات (جو ای خا صی کہا تی سے )کواستما لکرم 
ےجود رج رارت کے اتو رتپ رہل مون ےکا ف ترم مہ ملف رجہ رارت با نے فرا کے ہیں ۔ ایک درج ہرارت 
پکانہ بنانے کے لے ووت مق ےج سیے جاتے ہیں اور این ورج ارت ک یکوٹی کی اختیاری تر 7د حازداندد) 
a1٥)‏ قوع کروی چان ے۔ ی وولو ں عددہ ےک مبدا(د: یچ ذ0۷) اور ا کی اکا اسا نکر ے ہیں ۔ 
TT‏ () اورفارن پاٹ ورچیرارت (جما) میں رش ے: 
(9/5)t, + 32‏ = ہا 
4 دبک(م) م )اوق ورج ارت (۲) کو شک کے وا یکا ی ناوات ے: 
PERT‏ 
جہاں مولو ںکی تخر اراو رچ ع یاس مستقلہ ے۔ 
5 ق ور چ ھارت بمانہشیلہ پک عصفرااس درج رارت سے مطابقت رکتا سے جہاں فد ر تک ہرمادی سکم تی 
ا رو لین فعالی تن ے۔ 
کیلو ن ق ور چ ارت (۲) پا نکی اکا یکا سائمز اور یں پان (ج) کی اکا کی کے سائز ما میں یکن مہرے 


0,۲ -27.5 
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10 


1 


کی پیل و کےض ریب )٥(‏ اورم یلا ےرہب ( (٥‏ کت ریف مندر رذ یل رشتوں ےک ہا ے: 


AV 


—— = ayAT. = dA 
۷ [ 





جہاں 1 ۸اد ر7 ۸ ءلسہاٹی1 او رم7 بیس ہو نے ۷ئ ں» ج بک در چب ارت یتر 0(۸( 
اور () a‏ 
1 0 


ایک مےک ئگ ار تک اگنن ر 
AQ‏ 1 


m AT 
E ٢ وہ قار ے جو اس کے درج رارت ں‎ e Ag جال ےک کیت ے اور‎ 


8 ۹ بر۱ ر ۰» ۰ A‏ 1 
درکاارے۔ اسیک ت کی ھول نوی ارت کیش یمر ښک جا ی ے: ج 


A 
_ جہاں در کے مولو ں کی تخرا و کے‎ 
ll نت (+سا) وو ار تی اکا کیت ےجو کیال در جنزقرارت اوردہا ڈیر کوٹھویں سے ر میتی عا‎ 
تد لک نے کے لیے ورک ر موی ےر ی ی ارت ( لا و م رارت ن اکا کیت ے جو ورچ ر رارت اورد با ٹیل‎ 
کول تبد بی لا ۓ یرہ اور ق ما لت سے اہک لی الت تی کے کے ےد رکا رمو ے۔‎ 
رار تک تی کے تی نعل ری ہیں :ابصال ل اوراشحا ریک‎ 
ایال یل عترارت :ایک شع کے موی صوں کے ورمیانءمالیکولیائی ام کے ذر لے خی مادے کے کی بہا سے شل‎ 
ہولی ہے۔ ایک ای پچ ر کے لیے جس سکی لہا موا رت ای رقبہ ۸ مو اورا کےسرو ںکودرچزقرارت بک اور و ر‎ 
تام رکھاجاۓ ارت 11 کے بہا کشر ے:‎ 
ا ل > ا‎ 
7 


جہاں پا پچ کے ماد ےکی حرارکی موصلیت سے 
ص- ٣‏ عفویت ر ال اس کے 


ہمہاں 1 لر ے ہو واٹے( ما حول )کا دلج زارت ےا ور د1 کر درچ ہر ارت ے۔ 
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ہب 
e‏ 








yy 


& 


کپ 


> ہہ‎ 
OO 


2 


8 





قا تورات , 20 (POINTS,‏ 


کیلون درج رارت 0و یں ورج را ا پجر a‏ کا 5 خر :5 71ھ >٤‏ 1 اور پى ان ترک 
تفولینش ٣273.16‏ کل ورست ر شے س( 2 ي رر ۵ ا حاب کے تہ ای کےنقطہ گداخت اورنقظ 
ال ضس در چ 7ارتء پا لت تب (دووں 1 فا )ا٥00‏ اک بہت نز یک ہمان 2 
اور °C‏ 100 کے اکل درست طور پر ساوک یں ہیں ۔ کی کے یمم نے ںہ یہ بعد مین کے کے تاد 
کل درست 0°۹٥‏ اد٥100‏ ے( اتاب کےذر ہی اباب سو زین نظ کے یر بھی ااب 
اناجا تا ے ‏ وتکا6 ایک nique)‏ )درج ارت ے_ 

ارق جا رات کے اکت ازن ٹیل ہو اس کے پور ےنظا م میس کیال دبا اور رجب رارت موتا ے حال تپ ازن 
می دونوں “یو ں فر صرف ان کے موی جو ں ( مانت یس موتا ج ۔ مہ بیالن برای ظا م کے لیے درست سے 
جس میں یکو ں کی ی تع اریت ازن میس ہو۔ 

HOT‏ میس دو نا صوں با ایک بی نظام کے روتصوں کے درمیان درج ر رارت رن بش شا ی موا ے واک 
TREE‏ کی طور بردرجتترارت فرق شا لک سے ارت یں ے۔ 

کل میس ہ اسیک یال کےجعموں کے رسا وک درج ار تک دج ے ایک سیالیء کے اندر ماد ہکا ہا شا ی ہونا ے۔ اہک 
ون سے بے ہدے پان کے ین ےک رای کرم ھر کی جا ے تود ھک اور پای کے درمیان ایسا ل کی وج ہے ارک 
زیاں ہوتاےء ی کے اند رما لک وجہ ےک _ 
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11.1 


11.2 


11.4 


11.5 


(EXERCISE) Û7 


ون اورکاربن ڈا یآ کڑ کے نا ط لاش صب ےتیپ 24.5717 اور 216.557۴ ہیں ۔الن درجا ت7 ار کو 
لیٹس اورفارن پامیٹ پات برظاہرتییے۔ 
و AJ‏ اور cB‏ ای کا خلا نہ ۸ 200 اور 3508 مم فک ایا ے۔ ۸ اور 1 سکیا 
رھ ے؟ 
اکا مرل ری مزا مت در رارت کے اتور مت رچ و ری رت کے مطا نتر یگل ہوٹی ے: 

۶۹۲ - ]۹,۱1+ aT -T)] 
/)600.5( ے اور یس کے ناریل نت گرا خت‎ 101.6 ٤2 ای ا نول 273.16 مزا مت‎ 
مزا مت © 165.5 ے۔ جب مزا مت 2 123.4 ہوک نو ررچ رار تکیا ہوگا؟‎ 
من رر چ ؤل کے جو اب وکے:‎ 
(ھ) جد ی رارت ای یل ء پانی کا خلاٹی نل ایک معیاری ن نظ ہے ۔کیوں ؟ برف کے نق ہگراخت اور نی کے‎ 
نل ابا لکومعیاریی ین نتا اٹ ٹین ( جیا کشر وکسیس سیل می کیاکی ھا )کرای ے؟‎ 
دس پکانہ یش جیما کاو با گیا ےء دو ین نقاط تھے نہیں عرد ۱0ر٥ 100 بب‎ (b) 
رحب اف وغل کے گے ےن چم نہ ن فقا ط یس سے ایک نتطہ بن کاخلا نی نق ے» جےکیلون پان عرد‎ 
لوی کی اگہاسے۔‎ 273.1 6K 
ای( گیلون )پان پر دوس این رکون سا ے؟‎ 
(ہ) ملق د رارت( لون پاد 1۷ او رسس پان ورج ےار تایا مل رش ھدیاجا اے:‎ 

T-275‏ = ا 

اس رشت 273.15 کیوں ے 273.18 کہوں یں _ 
(ن) ا سق یما ہے ف ےلان نتطکا در جار کی موک کی اکا وکا ا ت فان پاحیٹ پیا کی اکا وققہ 
کےا کے سماوی ے؟ 
دوک لک تھا میٹروں ۸ اور جاییں بس ب تیب کن اورپ اتی رون اتا لکی ہا ے مت رر زل مشاہ رات کے گے : 


درچ ارت دباو دباو 

راہ رہ ارم 
شای نقطہ x 10° Pa 1.250 x10°Pa‏ 0.200 
گن دص ک کا نار لنت ہگ راخت Pa 1.797 × 105 Pa‏ 105 × 0.287 
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11.6 


11.9 


11.10 


11.11 


11.12 


11.13 


(ھ) مرا رول ھ ادر 8 سے پڑ ھے جانے کن دمک کے نا قط ہک راخ یک لق در چ رار کک ؟ 

(0ا) آ پ کے ال س تھ ما میٹروں ۸ اور 8B‏ کے جوابات موی فر قکی وکیا ے؟ ( ترما میٹروں سکوی خر ابی 
کے )ہس م زی کیا ط ر یت اختیا رک ےک ضر درت ےک وولوں ر بنگوں کے درمیان اس فر کم کیا ہا کے؟ 
ایک نیرکسا ایک ٹولادکا ہنافیت C‏ 27 کے د رچ رارت کے لیے اکل درست کان بن کیا گیا ہے۔ ای یرم رن جب 
رچ رارت ) 0 ے اک او ےکی کیم 0 ان کر ے ںا کی 0c‏ .63ےا دنل ےکی ر یی 
پل سای کیا سے؟ ا سک ےکی پیر رکا اس دن 7> 9 0 27 LR‏ 
فو و کے کی چیا کارب 

ولا دکا تا الیک با یہی اک مادہ کے د رے ۴ط ؟) ر 6ی جانا ے۔٥‏ 27 بر در ےکا باک رہہ 8.70 ے 
او ےکا ر ی سورارغ قطر دن 8.69 ے۔ در ےو سو برف“ استتھا ل کر کےٹھتٹراکیا ہا تا ہے۔ وھ رے کے 
مس در چ ظرارت ب پاپی ہد رے پر چ جا ےگا۔فولاد کے کی پچمیاا کے ضر ی بکوورکار ورپ رارت سحت ر 
مسعتقلہ مان کے _ ° 20×10 .1 لر 

تا بک چا در س اہی مورا کیا گیا ٥‏ 7پ مورا کا ظرمہ 4.24 ے۔جب اد روع 7 کم 
کیا جا تا ےو مورا کے قطریی کی تیر ی ہوگی؟ K7‏ 1077 × 1.7 = اہ ی چمیلا وضریب۔ 

0 7 بل کے8 . 1لےتارکودواستوارسہارول کے ورمیان ہق رتا و کے ف ر تھا ہوارکھا جا ے۔ اگ تا رکو 
C‏ 39ے تک تایا ہا فو ا سکتنا تا بدا ہکا ج بک اک تطرہہ ہہ 2.0 ے۔_ "۸ 10× 2.0 = 
تق لک ی پچھیاا وکا ضر ب 13 0.9 ,= یٹیل کا یک ماس 

0/50 ادد 8.0 قط کی ایک تل ی پٹ کو مان لسبائی اورقط کی فو ا دکی نٹ سے جوڑاجا ا ے۔ موی 
چک اک میس ec‏ 250 کیا تیر بی ہوگی کرشروعانی لمبائیاں ۵٥‏ 0پ یگئی ہیں ؟ کیا شن کون رار 
ذرر پیرا ہوگا؟ ٹر کےسرے کے کے لی ےآزاو یں ۸ 1076 × 2.0 = بتک ھی چیا وکا ضر 
17 1.2 = وروی ی پچھیاا ہکا ضریب 

یسر کا ی پچھیلا وکا ضر یب ”107*157 × 49 ہے درجترارت می0 30 اضا فک نے ہکات کی 
کس ری تبد بی موی ؟ 

ایک 101:7 گی وراک ن ےکی ین :8.01 کے الم وم کے بلاک می ایک سورا کر نے کے لیے استعما لکی 
گفی۔. فو منٹ میں بلاک کے ورج ارت می لکنا اضف موک ف کر ےک بادرکا 606 خد ن وکرم نے میں 
اماحول مل ضا ہوجااے۔ ول 0.91 = اموم ینوی رارت 

2.5 کی تک ایک تا کا بلاک اہک کی میس ع 0ر چرم ار تک کرم کیا گیا اور پھر ا سے ایک بڑے برف 
کے بلاک پررکھاگیا۔ بر فک ز پاد ہے ز پا وہ ٣‏ ت راری عل کن ے؟ 

K7‏ 0.398 = ہا نکی وی مرارت ۱ 3358 = پان ی کی اخت زی رارت 
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11.14 


11.15 


11.16 


11:127 


11.18 


ایک دحا تکی نوک رارت ممعلو مکھرنے کے ایک بے ٹیس اس دححات کے 0.201 کیت کے ایک بلا ککو 
0 0پ ایک تاب کےکیلوری می یں ٹڈ لیا (کیلوری میٹ رکا ی مسا کچ8 ٥0.0255‏ سے )۔ جس س 7ے 
cm”‏ 0 پاپ تھا۔اختا درجٴ7 ارت٥‏ 40ے۔ 
دحا تک نوی ترار تکا حاب لگا سے ۔ گر ماحول ٹیس ہونے والا ار کا زیا ں تاک لظ رانا یں ےا آ پک 
جوا ب دحا تک نوی رار تکی اکل تہ ر ےگ وگایازیادہ؟ 
OE‏ ددرجرترارت پر پجدعا میسو کی مو بی گی ارت پر کے گے مشاہرات و کے گے ہیں۔ 

گس موی لوی رارت (C,)‏ 


(cal mol? K^) 


ایروک 4.87 
نارون 4.97 


1 5.02 
اا ساد 4.99 
کار موو کا یر 5.01 
کور نی 6.17 
ا نکیسو ں کی ناپ یئ موک نوی ار تک تد ری کیک انی یکیسو ںکی ان تد روں سے بہت لف ہیں ۔ ای کیک انی 
گی سکی مول نوی ارت کی فیس نہ امہ /92607: 2 ے۔ اس فرق ای وضاحت سے کور ن کے لیے بے 
تدرا یں 171 ا ندرے پگھڈیا دہ ےآ پ اس ےکا نیاخ زر کے ہیں؟ 
ایک سذ۴ 101 بفارتھا۔اسے بفارکو کر ےکی دواا فی پا ین ( ن٣‏ وما ہھ) دی ی چو ای کے م سے 
کے دا لے لین ےک ین رک شرع میں اضا فک ہے۔اگر 20 منٹ میس بغار م مور ۴ 98ہ وگیا وروا کے ذ ر ہے ہونے 
والی زا تی رک اوسیا شر کیا ے؟ فرش بی ےک تی رہی صرف دہ میکاغزم ہے جس کے ذ رج ارت ضا مور 
ےک کیت 30+8 سے اناف کی نوی ارت تقر ییا اق بی ہولی ےی بای ک نوی ارت مون ے 
اورا رجہ حرارت پ پان کی یری رارت ' 8 c21‏ 580 سےقریب ے۔ 
ای تر کو ل کا کس اس٠‏ کی وکیا ےکی نزو ںک تو ڑ ی مت را رکوکفو دا رک ےکا ایک سستا او رکا رک رط پش ے۔ 
ماس طور بگرمیوں ہین اک س0 رر یں بس کا شل cm‏ وواٛظابیہ 0ء k E‏ 4.0 يرف 
رکا گیا 11 6 بعد بر فک :ی مون مقدارکا اب لگا ئے ۔ ہا کا در چ 7 ارت ٥‏ 5ے اورتھرموکول کے مارک ی 
ایال تکاضریب "1۸ 0.01 ے۔ [ چا 10× 335 = پ ی خت رل رارت ] 
ایک پیل سے بوادک رکا اہای رقبہ ۵ 0.15 اورموٹاکی ہہ 1.0 ے۔کیس کے اسٹوو پر ر کے جانے بر یہ 
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0ن0 / 6.0188 کی شر سے بای بالا ےلو کے اس جے کے درجم ار تکا حاب لگا سے جو پوانکھر ےس میں 
ے۔ عرا ور وں 109 = مت لک رار اصالت ء ع 10211× 2256 - ای یی کی 
ا 
11.19 وضاحت کے ےکہوں؟ 
(ھ) ایک مکی انا بیت یاد ہچ دما برد ج۔ 
(ا) لیک رودن میں خت کا کرای کی کت ری کے متنا بے میس بہت ٹھنڈراحسو ہوتا ے۔ 
() ایک نو ری پائی رومیٹر(بڑے در چات رارت ٹا ےکا آل :جن سکو ای ککائل سیا م اشحاع کے لیے پاش بند 
کاک ےک فضا یس ایک مر کرم لو سے ےک ے کے ورج تار کی رگم فرر بات ے کین ا یگکڑے 
کوج بی مس کرد باجا نا ےآ در چ رارت کی درست تر ر چا تا ے_ 
(0) ارز می نکی فضا ہو ی لوزمینا تی نی مون کرت ے کے ایل د موی _ 
(۵) گر مر نے کے دہ نظام ج پا پک کرش تحص ہیں ان نظاموں کے متا لے میس جورم بای یکرو تحص ہیں, 
مار تک رم نے کے لیے یادد تع ہو ے ہیں۔ 
0 ایک مم منٹ مس 80س 50 کک نتا موتا ے۔ اس وق تکا اب لگا یے جو اسے 60ے 30 مک ٹا 
ہو نے میس لے کا ماحو لکا در ۶ہک 0ے 
1 کارینڈا یکسا کی7 ہیک ارام ق من رڈ یل سوالوں کے جواب و یچچ : 
 )0(‏ دبا اوردرجضرارت کار ہڈا اکسا مک یفوک رق اود یں ایک ات اورت ازن یش ہاگن ہیں؟ 
(طا) دبا وکوک کر نے سے ۴09 کے انا راونت ابال کیا ہڑ گا ؟ 
([) د0٥‏ کے ےن ل و پا و اور فال دوج ار کیا ڑں؟ا نک کیا امیت ے؟ 
(0) منرلدڈ گل در 7 ارت اوردہا 3 o CO»‏ اہی 
atm-70 C(a)‏ 1 گزماز(ما) C‏ 60-ء ساد 10ز راز 
atm 15 ٥)۹‏ 56 ےڑ ہا 
n 2‏ کارینڑڈا یکسا مکی 0-7 بیت ڈ انرام ہی من ہر ؤل ل سوالات کے جاب د کے 
)a(‏ 1۳د اورC‏ 60-درچ رارت ہ> CO»‏ وم تاپ طور پرد بایا گیا کیاد یقت ےگ ر ےکی ؟ 
( ا( گا 7001ا 4a‏ ور وه کوک رہ ور ارت سے ستل و ہاو رکٹ اکا ہا ے؟ 
)6( نھیں CO»‏ ی دی aml‏ 1د ادر ٤C‏ 56-ررج ارت سے مسمتقلہ دباو کھرہ E‏ 
کگرمکرے میس ہونے وای تپ ریو ںکنوتی طور یہ یا یی ۔ 
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